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INFTRODUCCION

El rapido crecimiento
de la poblacién humana
en el mundo, el crecimien-
te y variacion de plagasy
enfermedades en la Agri-
cultura, el deterioro de la
capa superficial del sue-
lo, asi como la exagerada
produccion de semilla
hibrida, son algunas de
las razones mas impor-
tantes que deben estar en
fa mente de todo aquel
que le interesen las cues-
tiones que atafien a la hu-
manidad Obtener mejo-
res y rentables varieda-
des de plantas, ha sidoun
reto para los genetistas,
que trabajan incansable-
mente bajo situaciones de
incomprension muchas
veces, las cuales le restan
tiempo y esfuerzo.

Ha sido una practica
muy frecuente en estos
tiempos, controlar las pla-
gas vy las enfermedades a
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través de productos quimicos, especialmente
en los pafses del tercer mundo, pues en los
paises que se llaman desarrollados, estas
précticas tienden a desaparecer El uso exa-
gerado de pesticidas en el pais, ha producido
un desequilibrio bioldgico en las especies de
animales y plantas; ha ocasionado explosio-
nes de nuevas plagas y enfermedades que
estan destruyendo las cosechas en forma
alarmante Los insectos benéficoshantenido
que desaparecer y cederle su puesto a los
insectos dafiinos, e¢sto por que ellos estin
expuestos a los insecticidas debido a sus
lentos movimientos Por esta razén, nos en-
contramos ahora en una encrucijada a ma-
yor poblacién de insectos dailinos, mayor
cantidad de insecticidas Este es: el grave
problemadeElSalvador Porsupuestoqueel
aimento de pesticidas, la contaminacién de
los suelos, de los animales, de las aguas, y del
mismo hombre, tonvierte a esta situacién en
un panorama sombrio e incierto para las
futuras generaciones, las que se veran afec-
tadas no sélo por la falta de alimentos, sino
también por Ja contaminacién de todo el
medio ambiente As{ por ejemnplo, tenemos
nuevas variedades de insectos y microorga-
nismos que han creado mecanismos de resis-
tencia a estos pesticidas, cuyas progenies
mantiene caracteristicas genéticas que las
vuelve inmunes & dichos pesticidas, en este
caso los téenicos comerciales lo qué reco-
miendan es un cambio del producto, conti-
nuando como es natural en este caso en un
circulo vicioso, sin tener una respuesta ade-
cuada al problema del control de plagas y
enfermedades, ni a la contaminacién

El método que expondré, no es nuevo
sino que fue ensayado por muchos investiga-
dores, entre los cuales se encuentran Wrinkler
(Alemania-1907), quien llamo6 a su nueva
planta de tomate y hierbamora: una quimera,
porque dicha planta, era un hibrido somdtico,
producido a través de un injerto Esta planta

estaba compuesta por las dos clases de teji-
dos' tomate (2n=24) y hierba mora (2n=72)

Lange (Alemania-1927}, hizo un estudio
cromosémico de [a nueva planta obtenida
por Wrinkler, con ¢l objeto de determinar, si
en verdad era hibrido y encontré que la
nueva planta, tenia una nueva estructura
cromosdmica. (2n=96). Esta prueba deter-
mind, que en verdad esta planta era una
periclinal quimera y un verdadero injerto
hibrido

Wrinkler puntualizé que lasquimeras eran
demucha importancia paracontrarrestar pla-
gasy enfermedades. Con este modelo, pode-
mos estat en capacidad de obtenet varieda-
des de plantas que tengan la capacidad de
defenderse, y con una capacidad mayor de
produccién. Este método consiste en cubrir
fa planta gue queremos desarrollar conuna o
dos pieles de otras plantas que tengan carac-
teristicas afines a los propdsitos que se quie-
ren desarrollar. Evidencias acerca de estos
trabajos, fueron hechos por Fisher (Inglate-
1ra-1972), Sahli (Inglaterra-1913, 1916) y
por Klebahn (Alemania- 1918)

Klebahn, usé en sus experimentos el ma-
terial original de Solanum-quimeras de
Winkler e infect6 este material con ¢l hon-
go Septoria lycopersici y Cladosporiun
fulvum, ambos son pardsitos de la planta de
totnate,

Los resultados fueron los siguientes El
Solanum lycopersicum que no fue cubierto
con ninguna piel, fue atacado severamente.
El Solanum Koelrenteriaitum, que fue cuo-
bierte con una piel de Solanum nigrum, fue
atacado severamente, El Solanum gaertne-
rianum, cubierto con dos pieles de Solanum
nigrum, no tuvo ninguna infeccién El
Solanum Proteus, que sirvié para cubrir al
Solanum nigrum con dos pieles, tuvo una
severa infectacién. El Solanum tubingense,
que cubrid con una piel al Solanum nigrum,
tuvo infeccién pero no huboe dafios de teji-
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dos; y el salanum nigrum, se mantuva cor-
pletamente inmune:

Como se puede apreciar, 1as pieles o tani-
cas de Solanum nigium fueron capaces de
proteger el interior del tomate Gaertnerinum
Este experimento demuestra que 2 o mds
picles o tanicas de plantas con alguna resis-
tencia a plagas y enfermedades, puede ser de
mucho beneficio para fa obtencién de nuevas
variedades que presenten esa cualidad

Cal D Clayberg (Estados Unidos-1974),
produjo una periciinal quimera con una epi-
dermis de Solanum penneliii Correll y una
corteza de tomate comin (Lycopersicum
esculentum Mill) Estenuevo injerto-hibrido
(quimera) fue muy resistente al ataque de la
mesca blanca (Trialeurodes vaporarioum) y
susceptible al pulgdn de la papa (Aphis
ssp)

ElDr Clayberg, me explicd lo dificil que
le fue obtener la Quimera deseada, pero el
esfuerzo valié la pena La hibridacién por
injerto es 2 menudo una labor muy especia-
lizada ¥ quiza no ha sido muy extendida ni
difundida en las universidades con larapidez
y la promocion adecuada

Con el desarrollo de la Biotecnologfa, yla
Ingenieria Genética, se ha hecho mas evi-
dente la necesidad, de conocer un poco més
dcerca de la propagacidn vegetativa y de la
fusion somatica celular y nucleica

En 1968, tuve la oportunidad de conocer
algunos escritos de frabajos del Maestro
Michurin, los cuales me motivaron a profin-
dizar un poco mas en este f0pico a pesar de
que en esa época hablar de estas cosas no era
muy favorable, en vista de que el Occidente
habia mezelado la politica con la Genética,
asi como también el blogue socialista, y por
esta razon, los entendidos en estas cosas de
Genética, no dejaban de considerar que tedo
lo que se oponia a la Genética Mendeliana,
estaba a favor de la causa del comunismo
Esta situacion por supuesto no era may co-

moda para la implementacién de un proyecto
de tal aturaleza en la Universidad de El
Salvador, sin embargo, habia muchas perso-
nas que se mostraron interesadas en conocer
acerca de este topico y me brindaron su
apoyo moral

En el afio de 1970, se comenzd a trabajar
en un pequefio proyecto de injertacién de
vegetales, cosa que para esa época hablar de
Injertar hortalizas no era comun, pues impli-
caba cierta experiencia y mucha vojuntad
investigativa Esto se propuso con [a inten-
¢ién de tomar cierta capacidad y adiestra-
miento como base para uha segunda etapa
que seguiria con Ia hibridacién somética a
nivel de injerto Pero en 1972, cuando me
enconiraba en la segunda etapa de este pro-
yecto, sucedelatomadela Universidad de El
Salvador y todo el trabajo que con mucho
sacrificio se habia hecho, fue destruide El
germoplasma de especies primitivas de
solandceas que se habia logrado seleccionar
de diferentes lugares del pais y que estaba
clasificado por el Departamento de Biologia
de la Universidad, fue completamente des-
baratado

Fui considerado como profesor no grato
por el Gobierno de los militares, pues ya rio
se me permiti6 el regreso a fa Universidad
después de la toma, y se me consideré como
una persona, con ideas subversivas A pesar
de todo, las ideas siguieron fluyendo, y en-
contrandome en Canads, especificamenteen
1a provincia de Saskatchewan, en la Univer-
sidad del mismo nombre, se me brindé la
oportunidad de realizar este trabajo, por lo
cual agradezco al Departamento de Horticul-
tura de dicha Universidad, por la colabora-
¢ién y ayuda moral y econdémica que se me
dio para la realizacién de este proyecto

El trabaje consistio, en tratar de obtener
una planta de tomate que mostrase resisten-
cia a la Mosca blanca de Greenhouse El Dr
Clayberg me envi6 alguna informacion acer-
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ca de su trabajo realizado y comencé por
obtener el material vegetativo para la ejecu-
cién de este proyecto Trabajé con Solanum
pennellii y con Lycopersicum esculentum

Segun Rick, C M (Canad4-1960), en su
trabajo sobre la hibridacién entre Lycoper-
sicum esculentum y Sclanum pennellii, era
posible que el material de Solanum pennellii
fuere resistente a la mosca blanca

El trabajo comenz6, injertando Solanum
penneilii, sobre Lycopersicum esculentum
Fste tomate era Homozigoto, asi como tam-
bién el injerto ‘

‘Se procedid a hacer ¢l injerto de aproxi-
macion, parajuego, despuésde hacerel corte
paralelo a laherida del injerto, dejar una fina
capa de injerto propiamente dicho sobre el
portainjerto, ¢ inmediatamente con una fina
navaja hacer un segundo corte, usando el
método de Krenkes (Inglaterra) Con este
sistema, se consigue que tres tejidos de dife-
rentes especies se mezclen, con lo cual se
estarfa favoreciendo, que yemas adventicias
compuestas de tres tejidos se desarrollen en
el injerto

Las yemas colocadas en e} portainjerto
tardaron 2 semanas, para pegarse Se usd
lanolina con auxina para facilitar su desarro-
Ito mas rapidc De 50 plantas injertadas,
solamente el 10 por ciento produjeron yemas
adventicias Estetrabajosehizo encondicio-
nes de Greenhouse, con condiciones am-
bientales controladas Las Quimeras fucron
reconocidas, al comparar las caracteristicas
morfologicas de Solanum pennellii (papa) y
Lycopersicum esculentun Las yemas adven-
ticias que presentaban las caracteristicas de
ser Quimeras fueron dejadas un poco mas de
tiempo sobre el portainjerto, con el fin de que
las células basales del injerto lignificaran y
asf facilitar sn enraizamiento posterior Las
Quimeras crecieron y fueron probadas pos-
teriormente contra la accién de la mosca
blanca y el pulgén, para obtener seguridad

que se habia obtenido el resultado deseado
Este trabajo se hizo también bajo condicio-
nes controladas de medio ambiente en una
Greenhouse Para ¢sto se fuvo que tomar
poblaciones controladas de mosca blanca y
pulgones y colocadas en jaulas cubiertas con
tela fina de alambre y dentro de ellas se
pusieron plantas Se procuré tener repeticio-
nes de jaulas, se colocaron en ellas Quime-
ras, se coloct también plantas no injerta-
das de tomate y de papa de las especies antes
mencionadas Se pudo analizar a las 24
horas, que en todas las jaulas las moscas
blancas se habian agrupado alrededor de las
plantas de tomate y de papa, no ast en las
Quimeras ,

Este hecho, me ilevé a investigar més el
motivo de esta accién, el porque resistian a
las quimeras, y analicé las estructuras
morfolégicas de los tres tejidos de las tres
plantas, y encontré, que en las plantas de
quimeras, habian mds cantidad de vellos en
laepidermis de las hojas y en el tallo, ademas
se observd que estos tricomas glandulares,
poseian una substancia gelatinosa que conte-
nia una gran cantidad de taninos y que por
esarazon Jos insectos, no sélo eran atrapados
por laaccién de la sustancia sino que ademas
les produciacierto intoxicamiento, razén por
Ia que morian en pocos minutos A través de
microscopio electronico, se logrd identificar
algunas estructuras glandulares que tenian 4
¢élulas en sus cabezas, y cuya coloracion era
caférrojiza, por lo que hacla suponer que
alguna sustancia téxica podria haber infiui-
do en la muerte de las moscas blancas y
pulgones

En cuanto a los afidos se tuvieron resulta-
dos también favorables, ya que de todas las
jaulas en las cuales se habian colocado
pulgones, un 75 por ciento de ellos habian
sido controlados por las Quimeras

Deseo aclarar que se frabajoé con lamosca
blanca (Trialeurodes vaporarioum) por ser
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ésta un problema en todas las Greenhouse
aqui en Canadd en el cultivo del tomate, yno
con la Bemisia tabaci Sin embargo, este
ntismo método podria implementarse en El
Salvador para el control de éstos y muchos
otros insectos, asf como también, sobre el
contro} de enfermedades de plantas

También hay que mencionar, que el pulgén
fue mds susceptible de ser atrapado que la
mosca blanca, ésta tardé mds tiempo en morir
Estos resuitados concuerdan con los realiza-
dos por Jorgensen (Alemania) y Z Lentini,
E D Earley R L Plaisted
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