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RESUMEN

El estudio tuvo como objetivo inventariar el arbolado urbano del
Sector Centro Urbano Libertad en San Salvador, con el fin de conocer
su composicion floristica, estructura y los servicios ecosistémicos que
ofrece, utilizando la herramienta I-Tree Eco. El trabajo de campo se
realizd entre agosto y noviembre de 2022 en un area de 8.45 hectéreas,
registrando todos los arboles con un didmetro a la altura del pecho (DAP)
igual o mayor a 5 cm. Se identificaron 1,012 individuos pertenecientes
a 34 familias, 56 géneros y 63 especies, de las cuales el 52% son
introducidas y el 48% nativas. El 84 % corresponde a arboles, el 10 % a
palmeras y el 6 % a arbustos. Las familias mds representativas fueron
Arecaceae, Anacardiaceae, Bignoniaceae, Myrtaceae y Fabaceae. Las
especies dominantes fueron Dypsis lutescens (palmera egipcia, 12.2 %),
Mangifera indica (mango, 9.4 %) y Tabebuia rosea (maquilishuat, 7.3 %).
La densidad promedio fue de 122 arboles por hectdrea, concentrandose
principalmente en el Pasaje Santander, el Parque El Pafiuelo y ANDA.
Cerca del 80 % de los individuos presenta diametros entre 7.6 y 45.7
cm, indicando una poblacién en crecimiento. Los resultados permiten
orientar estrategias de manejo, reposicion y planificacion urbana
sostenible en San Salvador.

Palabras claves: Arboles nativos, arboles introducidos, especies
arbdreas predominantes.
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ABSTRACT

The study aimed to inventory the urban trees in the Libertad Urban Center
Sector in San Salvador, in order to determine their floristic composition,
structure, and the ecosystem services they provide, using the I-Tree Eco
tool. The fieldwork was carried out between August and November 2022
in an area of 8.45 hectares, recording all trees with a diameter at breast
height (DBH) equal to or greater than 5 cm. A total of 1,012 individuals
belonging to 34 families, 56 genera, and 63 species were identified, of
which 52 % are introduced and 48 % are native. Trees account for 84
%, palm trees for 10 %, and shrubs for 6 %. The most representative
families were Arecaceae, Anacardiaceae, Bignoniaceae, Myrtaceae,
and Fabaceae. The dominant species were Dypsis lutescens (Egyptian
palm, 12.2 %), Mangifera indica (mango, 9.4 %), and 7abebuia rosea
(maquilishuat, 7.3 %). The average density was 122 trees per hectare,
concentrated mainly in Pasaje Santander, El Pafiuelo Park, and ANDA.
Nearly 80 % of the individuals have diameters between 7.6 and 45.7
cm, indicating a growing population. The results provide guidance for
management, replacement, and sustainable urban planning strategies in
San Salvador.

Keywords: Native trees, introduced trees, predominant tree species.
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INTRODUCCION

El arbolado urbano se refiere a todos los arboles que se encuentran dentro
de las ciudades (arboles de alineacion, de parques, de plazas, etc.) y que
juegan un papel fundamental, ya que son elementos que contribuyen a la
sostenibilidad, crean ambientes mas favorables y a mejoran la calidad de
vida de las personas (Lin y Li, 2025).

De todos es conocido que los arboles dan sombra, protegen de la lluvia
y el viento, afiaden belleza al entorno, naturalizan las duras lineas
urbanisticas, aportan a los hogares biodiversidad y mucho mas (Priego,
2002). Ademas, juegan un papel importante en la mitigacion del cambio
climatico. A todos estos beneficios que brindan los arboles se les denomina
servicios ecosistémicos o ambientales. Cabe mencionar que las especies
que constituyen el arbolado urbano pueden crear inconvenientes (dafio de
aceras Y tuberias, interferencia con el tendido eléctrico, dafio a viviendas,
etc.) o poner en riesgo a los habitantes, si no son manejados de manera
adecuada (Aguilar-Rincan et al, 2022).

Por ello, es importante realizar un inventario de las especies que forman
parte del bosque urbano del Sector Centro Urbano Libertad y asi conocer
los servicios ecosistémicos que ofrecen y su valor econdmico, mediante
la utilizacion de la herramienta I-Tree Eco, para crear nuevas estrategias
y llevar a cabo planes de manejo orientados a la gestion de riesgo, la
recuperacion de espacios publicos y la gestion de establecimiento de
nuevo arbolado en la ciudad, como parte de los programas de planificacion
tanto del COAMSS/OPAMSS, como de la Alcaldia de San Salvador

MATERIALES Y METODOS
Descripcion general del area

El proyecto se desarrolld en el Poligono Centro Urbano Libertad ubicado
en el departamento de San Salvador, municipio de San Salvador. El Sector
del Centro Urbano Libertad tiene un area de aproximada de 17.45 ha.
Dentro del area de estudio se encuentran el Instituto Técnico Ricaldone,
ANDA, el Parque El Pafiuelo y las calles de la Colonia Libertad (Figura 1),
coordenadas geograficas 13.7197822° N, 89.2084954° 0.

Figura 1

Ubicacion del Poligono Centro Urbano Libertad (drea de estudio).

Fase de campo

Esta fase se realizd entre los meses de agosto a noviembre 2022, iniciando
con una reunion general con la COAMSS-OPAMSS para dar a conocer
los aspectos generales del proyecto y definir las estrategias de apoyo
para el técnico responsable del proyecto. Posteriormente, se realizaron
las gestiones necesarias para ingresar a las Instalaciones de ANDA y
del Ricaldone y efectuar el recorrido general por la zona de estudio para
definir las estrategias de trabajo durante la fase de campo (Figura 2 y 3).
Para realizar el recorrido por la colonia Libertad, se contd con el apoyo de
ambos asesores y de la presidenta de la directiva de la colonia (Figura 4).

Figura 2

Recorrido por las instalaciones de ANDA

Figura 3

Recorrido por las instalaciones del Ricaldone

Figura 4

Recorrido por la colonia Libertad con la presidenta de la colonia
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Instrumentos y equipos utilizados durante la fase de campo

Los instrumentos y equipos utilizados durante el levantamiento de
informacion de los datos en campo fueron: cinta métrica, GPS, hipsémetro
laser y cinta diamétrica (Figura 5).

Recopilacion de datos en campo

El programa I-Tree Eco (Nowak, 2020), requiere informacion de los
arboles, lo cual esta detallado en un protocolo. Los procedimientos para
la recoleccion de los datos se describen a continuacion: Se tomaron
en cuentan los arboles con didmetro mayor o igual a 5 cm, tomado a
una altura de 1.30 m (Diametro a la altura del pecho, DAP), ya que son
considerados como los elementos estructurales mas relevantes de la
vegetacion. Para registrar la informacion de los arboles, se utilizé una hoja
de campo definida por el programa I-Tree Eco, que incluye las siguientes
variables: Codigo del arbol: definido por el técnico encargado del
levantamiento de datos; estatus: ya sea plantado, por dispersion natural
o0 desconocido; datos del arbol: nombre comun, didmetro del tronco a una
altura de 1.30 m, altura total, altura copa verde, altura rama mas baja,
ancho de copa (en dos direcciones, de norte a sur y de este a oeste),
porcentaje de muerte regresiva, porcentaje de copa ausente, porcentaje
de superficie impermeable, copa expuesta a la luz, conflicto con aceras y
conflicto con tendido eléctrico.

Fase de procesamiento de informacion

Creacion del proyecto en el programa I-Tree Eco: en el cual se incorpord
toda la informacion recopilada en campo segln los requerimientos
establecidos por el modelo; elaboracion de base de datos en Excel: con la
informacion de los arboles que se obtuvo en campo, se elaboré una base
de datos en Excel; incorporacién de los datos en el programa I-Tree Eco: la
base de datos creada en Excel, se verific con la base de datos de I-Tree,
especificamente, el nombre cientifico y cddigo de cada una de las especies
encontradas en la zona de estudio. Una vez verificada dicha informacion
se incorpord en I-Tree: Se realiz6 el envio de los datos verificados, en el
programa |-Tree, al Servicio Forestal de los Estados Unidos; Recepcion
del reporte de los datos analizados por el Servicio Forestal de los Estados
Unidos.

Fase de analisis de los datos y elaboracion de informe

Se realizo el andlisis e interpretacion de los resultados enviados por el
Servicio Forestal de los Estados Unidos en el reporte generado por la
herramienta |-Tree. Con esta informacion se elabord el informe técnico
final en el cual se incluye la composicion floristica y estructura del
arbolado de la zona de estudio.

Figura 5

Equipo utilizado para el levantamiento de datos en campo
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RESULTADOS Y DISCUSION
Composicion floristica

La composicion floristica de la zona de estudio esta integrada por 1,012
individuos encontrados en la zona de estudio que se logré medir, que fue
de 8.45 ha. Estan comprendidos en 34 familias, 56 géneros y 63 especies,
los cuales se muestran tabla 1. De las especies encontradas, el 52 % son
introducidas o exaticas y el 48 % son nativas, el 84 % son arboles, el 10
% son palmeras y el 6 % son arbustos.

Generalmente los bosques urbanos o periurbanos estan compuestos
de una mezcla de especies de arboles nativos y exoticos. El aumento
en la diversidad de arboles puede minimizar el impacto general o la
destruccion por un insecto o enfermedad especifica de una especie, pero
también puede presentar un riesgo para las plantas nativas si algunas
de las especies exéticas son plantas invasivas con el potencial de ser
mas competitivas y desplazar a las especies nativas (Lapin et al., 2025).
Las especies de plantas invasivas a menudo se caracterizan por su
vigor, habilidad de adaptarse, capacidad de reproduccion y falta general
de enemigos naturales. Dichas habilidades les permiten desplazar a las
plantas nativas y convertirlas en una amenaza para las areas naturales
(Poljuha y Sladonja, 2025).

Comportamiento de especies arboreas, palmeras y arbustivas

La familia con el mayor nimero de individuos fue Arecaceae con 228
individuos (palmeras) y dentro de ésta, Dypsis lutescens (palmera egipcia)
es dominante con 124 individuos, es una especie introducida y por sus
caracteristicas ornamentales es una opcion para las personas para
decorar sus aceras (Friedman et al., 2022).

La segunda familia mas numerosa es la Anacardiaceae con 123 individuos
(arboles) de los cuales 95 corresponden a Mangifera indica (mango), que
también es una especie introducida y que por ser una especie frutal las
personas optan por su siembra (Loor Marquinez et al., 2023), muchas
veces, sin saber el dafio que pueden causar a las aceras y tendido
eléctrico si no se les da un manejo adecuado y constante.

Las familias que le siguen en cuanto a numero de individuos son la
Bignoniaceae, Myrtaceae y Fabaceae, con 118, 79 y 65 individuos,
respectivamente. Las especies mas destacadas de estas familias son
Tabebuia rosea (maquilishuat) que es una especie nativa (Gonzélez et
al., 2018), Syzygium cumini (cerezo) que es una especie introducida y
Cassia siamea (flor amarilla) que también es una especie introducida. En
cuanto a especies arbustivas las mas dominantes son Dracaena fragrans
(Izote extranjero) y Vucca gigantea (Izote nacional) con 28 y 21 individuos

respectivamente.
Estructura del bosque

El bosque urbano del Centro Urbano Libertad tiene 1,012 arboles donde las
tres especies mas abundantes son Dypsis lutescens (12,2 %), Mangifera
Iindica (9,4 %) y Tabebuia rosea (7,3 %). La densidad promedio es de 122
arboles/hectarea. Las densidades mas altas de arboles presentes en el
Centro Urbano Libertad se pueden visualizar en la figura 6 y suceden en el
Pasaje Santander seguido por Parque El Pafiuelo y ANDA.

La estructura del arbolado del Centro Urbano Libertad, también se puede
visualizar por clases diamétricas en la figura 7. Se puede observar que el
mayor nimero de individuos, aproximadamente el 80 %, se encuentran
entre la sequnda y cuarta clase diamétrica, es decir entre 7.6 y 45.7 cm
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Tabla 1

Composicion floristica encontrada en el Sector Centro Urbano Libertad

Familia Nombre cientifico Nombre coman ™ 71" Origen
Wangitera indica Mango % T
A i Marafion 16 1
Spondias purpurea Jocote 12 N
Annona muricata Guanaba 6 N
Annona reticulata Anona 12 N
Annonaceae
Cananga odorata llan llan 2 1
Polyalthia longifolia Polialto 1 1
Araliaceae Dendropanax arboreus Mano de leon 2 N
Avaucariaceae  Araucaria araucana Araucaria 2 1
Adonidia merrilli Palmera miami 36 1
Brahea salvadorensis Palmera sombrero 6 N
Phoenix roebeleni Palmerapigmea 31 1
Arecaceae
Roystonea regia Palmera regia 27 1
Dypsis lutescens Palmera egipcia 124 1
Cocos nucifera Cocotero 4 N
Dracaena fragrans Izote extranjero 28 1
Asparagaceae
Yucea gigantea Izote 21 1
Tabebuia chrysantha Cortés blanco 8 N
Spathodea campanulata  Llama del bosque 5 1
Bignoniaceae Tabebuia rosea Maguilishuat 74 N
Crescentia alata Morro 1 N
Tecoma stans San Andrés 30 N
Bombacaceae  Ceiba pentandra Ceiba 1 N
Burseraceae Commiphora myrrha Mirra 1 1
c. Casuarina equis Casuarina 62 |
Cecropiaceae Cecropia obtusifolia Guarumo 5 N
Clusiaceae Calophyllum brasiliense Bario 6 N
Combretaceae  Terminalia catappa Almendro de playa 27 1
Cupressus lusiténica Ciprés 8 N
Cupressaceae
Thuja orientalis Tuya 6 1
Dilleniaceae Dillenia indica Magnolia 9 1
Delonix regia Flor de fuego 5 1
Myroxylon balsamum Balsamo 14 N
Fabaceae Cassia siamea Flor amarila 2 1
Gliricidia sepium Madrecacao 4 N
Pithecellobium duice Mangoliano 4 N
Andira inermis Almendro de rio 15 N
Lamiaceae Tectona grandis Teca 7 1
Lauraceae Persea americana Aguacate 24 N
Lythraceae Lagerstroemia speciosa Jupiter de java 5 1
Magnoliaceae  Michelia champaca Falsa magnolia 3 1
Malpighiaceae  Byrsonima crassifolia Nance 3 N
Meliaceae Cedrela odorata Cedro 2 N
Ficus obtusifolia Amate 2 N
Moraceae
Ficus benjamina Laurel delaindia 51 1
Moringaceae Moringa oleffera Moringa 4 1
Muntingiaceae  Muntingia calabura Capulin 1 N
Callistemon speciosus Calisterno 16 1
Syzygium malaccense Marafién japonés 3 1
Eucalyptus deglupta Eucalipto 7 1
Myrtaceae
Psidium guajava Guayabo 14 N
Psidium friedrichsthalianum  Arrayan 15 N
Syzygium cumini Cerezo 24 1
Pinaceae Pinus caribaea Pino 46 1
peraceae Piper tuberculatum Cordoncillo 4 N
Triplaris Mulato 12 N
Rubiaceae Morinda citrifolia Noni 1 1
Citrus fimon Limon 4 1
Rutaceae
Citrus sinensis Naranjo 1 1
Sapindaceae Melicoceus bijugatus Mamoén 4 1
Manilkara zapota Zapote 3 N
Sapotaceae
Chrysophyllum cainito Caimito 1 N
Simaroubaceae  Simarouba glauca Aceituno 2 N
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Figura 6

Nimero de drboles/ha por estrato en Centro Urbano Libertad
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Distribucion de la poblacion de drboles por clase diamétrica
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de diametro a la altura del pecho; el 7 % son individuos con diametros
pequefios lo que indica que se encuentran en las primeras fases de
crecimiento.

CONCLUSION

La composicion floristica del Centro Urbano Libertad esta integrada en
34 familias, 56 géneros y 63 especies, dentro de las cuales el 52 % son
introducidas y el 48 % son nativas. El 84 % son arboles, el 10 % son
palmeras y el 6 % son arbustos. Las familias mas numerosas en cuanto
a densidad de individuos son Arecaceae (228 individuos), Anacardiaceae
(123individuos), Bignonieaceae (118 individuos), Myrtaceae (79 individuos)
y Fabaceae (65 individuos). Las tres especies mas abundantes son Dypsis
lutescens (124 palmeras, 12,2 %), Mangifera indica (95 arboles, 9,4 %)
y Tabebuia rosea (74 arboles, 7,3 %). Aproximadamente el 80 % de los
individuos del drea de estudio, se encuentran entre la segunda y cuarta
clases diamétricas, es decir, de 7.6 a 45.7 cm de didmetro a la altura del
pecho.
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