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Marine invasive species

Resumen

Una especie invasora es aquella que puede reproducirse y
establecerse en un ecosistema, causando graves dafios en la
biodiversidad. Generalmente especies exoéticas tienen potencial de
participar en invasiones si existen factores ambientales que
faciliten este proceso. En los ecosistemas marinos hay mayor
dificultad en la deteccion de invasiones, pero estudiar las razones
que facilitan el éxito de una invasién, permite tomar decisiones que
eviten su avance.
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Abstract

The ocean floors are home to a great diversity of organisms
adapted to environmental conditions that vary according to their
depth. Life in these ecosystems is maintained by nutrients from
degraded organic matter on the surface, which serves as food for
most organisms. At the bottom of the ocean we also find
hydrothermal vents, which allow the development of life in the
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deepest areas.
Key words: Introduced species,
ecosystems, invasion processes.
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La invasion de organismos en un ecosistema ha
sido una de las problematicas ambientales mas
importantes de estudio para el ser humano, desde que
éste se ha percatado del impacto econdmico, social y
ecologico que presentan; considerandose una de las
amenazas principales a la biodiversidad mundial.

De acuerdo con Pimentel et al. (2001) en la
actualidad se estima que se han introducido unas
480,000 especies en todo el mundo; y este numero va
en aumento a medida que surgen nuevas vias de
introduccion y transporte de organismos, asi también
como la degradacion de los ecosistemas y la
globalizacién del comercio y transporte. En los
ecosistemas marinos existe una gran relevancia por
investigar este tipo de procesos, ya que se caracteriza
por su inmensidad e interconexién con distintos
ecosistemas, facilitando el éxito de invasiéon de una
especie y una mayor dificultad en la deteccion y
monitoreo de las mismas. Conocer los procesos y

species,

marine

caracteristicas de éxito de una invasion permite tomar
medidas oportunas que eviten el progreso de la
misma.

Una especie invasora es un organismo que tiene la
capacidad de reproducirse y establecerse en un
nuevo entorno, pudiendo provocar dafios a las
comunidades de un ecosistema e incluso la extincion
de especies nativas o autdctonas de una region,
alterando la Dbiodiversidad (Oficina Nacional de
Administracion Oceanica y Atmosférica de los Estados
Unidos (NOAA 2019).

Es importante mencionar, que existen especies
nativas con efectos similares a las especies invasoras,
sin embargo, en este caso se denominan como
oportunistas o nativas colonizadoras ya que tienden a
dominar en el ecosistema si este presenta las
condiciones necesarias para su rapida propagacion
(Aguilar-Rosas et al. 2014).
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Por otro lado, las especies que se encuentran fuera
de su lugar de origen (especies exéticas o
introducidas) y han sido ingresadas a un ecosistema
diferente ya sea de manera intencional o involuntaria,
tienen el potencial de ser una especie invasora.
Cuando estas se establecen en un nuevo entorno, no
estan sujetas a controles naturales (parasitos,
enfermedades o depredadores), lo que causa que
aumente su poblacién rapidamente, hasta el punto en
que se apoderan de su nuevo entorno (Unién
internacional para la Conservacién de la Naturaleza
(UICN) 2017) (Tabla 1).

Tabla 1. Términos relacionados a especies invasoras. Tomado de
Vila et al. (2008).

Término Signiﬁcad6

Especie Invasora Son especies que ocasionan un impacto ambiental

y econoémico importante, como por ejemplo el
desplazamiento de especies nativas, cambios en
los ciclos de nutnentes, transmision de

enfermedades, danos en infraestructuras, etc.
Especie nativa Son pro;ﬁs o caracteristicas de una regién y
ocupan su area de distnibucion original.

Especie exoética, especie Es una especie que es transportada de su region

introducida, especie alien,
aloctonas, foraneas o no
nativas

onginal hacia un nuevo territono fuera de su

distnbucion normal

Especies oportunistas, Son aquellas especies nativas con alta capacidad

nativas colonizadoras o en  colonizadora, por ejemplo, especies que se vuelven

expansion dominantes después de un Incendio, tras

abandonar un campo de cultivo o al aumentar los

niveles de nutrientes en un lago, etc

La NOAA (2019) destaca que las especies
invasoras tienen la capacidad de provocar la extincion
de las especies nativas y provocar dafios en la
biodiversidad y habitat de un ecosistema; afectando a
las comunidades nativas por medio de dos vias:
Directamente (por medio de depredaciéon vy
competencia por recursos alimenticios o espacio) o
indirectamente (por medio de la introduccién de
enfermedades y patdgenos).

Para que una especie pueda invadir un
ecosistema, pasa por las siguientes etapas (Mendoza
and Koleff 2014):

e Introduccion: Inicia después del transporte de
un organismo hacia un nuevo entorno. La introduccion
de una especie exotica en un nuevo habitat fuera de

su area de distribucion natural, puede ser el resultado
de la expansion natural de su area de distribucién o
de la dispersion de la especie por el ser humano. En
los ambientes marinos, las principales vias de
introduccion de una especie exodtica, son de origen
antropogénico; entre estas destaca la navegacion
comercial y la acuicultura (Torchin and Ruiz 2014).

Existen otras vias importantes a mencionar, como:
la liberacion accidental o intencional de especies; la
introduccion de organismos para pesca deportiva y la
ruptura de barreras biogeograficas marinas.

e Establecimiento: es la fase en la cual las
especies exoticas sobreviven, se reproducen y
pueden mantener poblaciones en la region
introducida.

e Dispersion: es el proceso de expansiéon del
rango de distribucion de la especie exética a partir del
lugar de introduccién y es la ultima etapa del proceso
de invasion, en el cual es apreciable el impacto de la
especie en el ecosistema introducido.

Cabe mencionar que el éxito de invasion de una
especie depende de la calidad de estado y salud del
ecosistema al que se introduce; asi también como las
caracteristicas propias del organismo. A continuacion,
se describen algunos aspectos que permiten el éxito
en el proceso de invasion y asentamiento, en un
ecosistema de una especie exética (Mendoza y Koleff
2014) (Fgura 1).

“El éxito de invasion de una especie depende del
estado del ecosistema al que se infroduce y las
caracteristicas de la especie introducida™ (Mendoza
and Koleff 2014).

Considerar los aspectos anteriormente
mencionados permite tomar decisiones para la
prevencién de la introduccién y asentamiento de la
especie exotica, evitando asi la etapa de dispersion
que puede causar danos en las comunidades del
ecosistema al que se ha introducido.
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El éxito de la invasion de una especie depende de:

Rasgos biolégicos propios
h de la especie exética

Rasgos bioldgicos propios de la especie exdtica, tales

( Adulto

como adaptabilidad, crecimiento y reproduccion pueden

iclo devida d . - . .
Huevo Gic °u“ep‘:za € Juvenil facilitar el asentamiento de los organismos en un nuevo
s .
ambiente.
]
Alevin
“ Temperatura

Variables ~
ambientales Luz
Las variables ambientales (temperatura, luz, salinidad,

humedad, etc.) del ecosistema al que se introduce son
similares al ambiente original de la especie exdética.

Variables
Ambientales =

pH

Salinidad

Después

El ambiente al que se
introduce esta degradado

Contaminacion ambiental, caza excesiva, destruccion del
ambiente, cambio climatico entre otros. Causa una baja
diversidad de especies nativas y una mayor disponibilidad
para el asentamiento de la especie introducida.

Blanqueamiento coralino causado por el
cambio climatico en la gran barrera de
coral de Australia.

Ausencia de depredadores,
parasitos y patégenos

En el ecosistema donde se introduce la especie
exdtica existe una ausencia de depredadores, Algunos ejemplos de controladores biolégicos son las
pardsitos y patdégenos que actlian como estrellas de mar, tiburones, nutrias marinas v el pez

controladores  bioldgicos de poblaciones;  loro; estas especies actian por medio de la depredacién
permitiendo asi una rapida reproduccién del v herbivora a controlar las poblaciones de las especies
organismo. que consumen.

Figura 1. Aspectos que permiten el éxito de la invasion de una especie. Fotografias: A) ciclo de vida de un pez modificado de Itoi et
al. (2018); B) Antes y después del blanqueamiento coralino en la gran barrera de coral de Australia tomado de The Ocean Agency;
C)Estrella de mar tomado de Bernard Spragg; D) Tiburén martillo tomado de Kris-Mikael Krister; E) Pez loro tomado de Andy Mucrh;
F) Nutria marina tomado de Marshal Hedin.
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A continuacién, se muestran algunos ejemplos de especies exdéticas invasoras y oportunistas que han
causado impactos en ecosistemas marinos en distintas regiones del mundo (Figura 2):

Acanthophora spicifera

Presenta una amplia distribucion en los mares
tropicales y subtropicales del mundo (Aguilar-Rosas
et al. 2014). En El Salvador, Segovia y Navarro (2008)
detallan su introduccion entre los afios de 1994 y el
2003. De acuerdo con Segovia (2021) en el firea
Natural Protegida Complejo Los Cébanos, ha

: resentado procesos de invasion sobre el coral
A) Acanthophora spicifera (fotografia: O.L Tejada); B) Coral Porites p Y

lobata cubierta por Acanthophora spicifera en el afio 2005 (fotografia: Porites lobata compitiendo por espacio en el
Segovia (2021)); C) Avance progresivo de la cobertura de A. spicifera arrecife rocoso coralino.
sobre el coral Porites (fotografia: Segovia (2021)).

Pez ledn
(Pterois volitans)

El pez leén es una especie invasora del océano atlantico, proveniente
del Océano Indo-Pacifica. Fue transportada a esta region a través del
comercio internacional de peces de acuario y su introduccion ocurrio
por liberacién intencional o accidental por acuaristas aficionados
(Bermudez et al. 2014). Tiene el potencial de desplazar a especies
comercialmente importantes. Se alimenta de los estadios larvales de
peces impactando la diversidad del ecosistema (Global Invasive Species
Database 2022).

Helecho de manglar
Especie oportunista
(Acrostichum sp)

Se considera una especie de naturaleza oportunista ante disturbios
humanos en el ecosistema; este coexiste naturalmente con el manglar
siendo controlado por varios factores entre ellos la sombra que éste
genera, sin embargo al talar el manglar el helecho aprovecha su exitosa
capacidad de reproduccién en condiciones de luminosidad alta
convirtiéndose en una especie dificil de erradicar y en altas densidades
puede actuar como barrera para el establecimiento de los propégulos de
mangle en el sustrato (Housholder 2018; 0SA 2018).

Mejillon cebra
(Dreissena polymorpha)

Es una especie de bivalvo nativa de Europa introducida por el agua de lastre en
América (Mendoza et al. 2014). Esta especie ha provocado pérdidas
econdmicas en actividades de control v desbloqueo de tuberias. Presenta
altos niveles de filtracién lo que provoca modificaciones en la concentracion de
nutrientes. Altera los sustratos y colapsa las infraestructuras, originando

impactos ecoldgicos y socioecondmicos (Rodriguez-Labajos et al. 2008).

Figura 2. Especies exdticas invasoras y oportunistas de ambientes marinos en distintas regiones del mundo. Fotografias tomadas de:
D) Pez ledn (Pterois volitan) (fotografia: Fernando Losada Rodriguez);E) Helecho de manglar (Achrostichum sp) (Fotografia : O.L
Tejada) y D) Mejillén cebra (Dreissena polymorpha) ( fotografia: Bj.schoenmakers).
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Como se ha senalado anteriormente, las especies
exoticas para ser consideradas invasoras, necesitan
pasar por un proceso de establecimiento y dispersion
en el ecosistema introducido. El éxito de su invasion
depende totalmente de la salud del ecosistema al que
se introduce y tienen mayor probabilidad de invasion,
aquellas especies que se insertan en un ecosistema
degradados.

Para prevenir el efecto de invasién es importante
establecer medidas que prohiban la introduccion y
comercializacion de especies exéticas que tienen este
potencial, en regiones climaticas similares a las de su
lugar de origen; ante todo es importante sefalar que
la deteccion temprana y adecuada de especies
invasoras, permite actuar en el inicio de la fase de
establecimiento y facilitar una erradicacion de las
mismas de manera rapida y econémica (Torchin and
Ruiz 2014).

Algunas medidas de prevencion se logran a través
de la educacion ambiental, ya que esto permite crear
conciencia a la poblacion acerca de las problematicas
asociadas a las especies invasoras y el potencial que
tienen las especies exodticas en participar en estos
procesos. También promover una mejor regulacion de
la industria acuicola y el comercio de peces
ornamentales; pues se considera a estos uno de los
mayores medios de dispersion de especies invasoras
en ecosistemas acuaticos (Secord 2003).

“La deteccion temprana y adecuada de
especies invasoras permite actuar en el inicio de
la fase de establecimiento y facilitar una
erradicaciéon de las mismas de forma rapida y
econdémica”- (Torchin and Ruiz 2014).
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