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RESUMEN

Se presenta una serie 16 casos en los que especies de artrdpodos (un ardcnido y 15
insectos) sufren la accidn de enemigos naturales (depredadores y pardsitos, sobre
todo). Se hace énfasis en el hecho de que algunas de las especies mencionadas,siendo
inofensivas en El1 Salvador, tienen importancia econdmica en otros paises, lo que for
talece la idea de que los insectos benéficos listados tienen alguna importancia en
la regulacién de sus poblaciones.

INTRODUCCION

El conocimiento de la flora y de la fauna del pais es de una necesidad imprescindible
para el uso y conservacidon de esos recursos nacionales. Ese conocimiento, sin embar-
go, debe ser lo mis amplio posible, abarcando no slo el aspecto taxondmico sino tam
bién el estudio bioldgico. Un aspecto muy importante en esos estudios es la acumula-
cion de datos relativos a la ecologia de las especies estudiadas. En efecto, y como
es sabido, ninglin ser estd aislado en la naturaleza, Hay un ambiente fisico y biols-
gico que ejerce su influencia perenne sobre cada individuo, a la vez que recibe tam-
bién la influencia de éste. Asi, las poblaciones de animales y plantas se mantienen
oscilando entre niveles o limites determinados. El ambiente fisico y bidtico ejercen
un control natural sobre las poblaciones.

Siendo el principal inter@s del autor el aspecto bioldgico del control natural, este
articulo presenta observaciones sobre algunas especies de artrdpodos y sus enemigos
naturales. La importancia de estas anotaciones puede ser doble: académica, en el -
sentido de acumular datos bdsicos sobre la vida de algunas especies y estimular es-
tudios mds detallados sobre ellas; también se pueden derivar aplicacgones prdcticas
tendientes a la manipulacidén de especies y sus enemigos naturales, lo cual entra en
el terreno del control bioldgico aplicado. Todas las observaciones han sido hechas
en Bl Salvador y los artrdpodos estudiados pertenecen a las clases Insecta y Arach-
nida.

MATERIALES Y METODOS

Los métodos y materiales usados han sido sencillos y variaron de acuerdo a la espe-
cie estudiada. Esencialmente consistieron en hacer observaciones y anotaciones en el
campo, colectar el material y llevarlo al laboratorio para su observacidn mis deta-
llada. Después el material se confind en recipientes apropiadgs (frascos de vidrio,
jaulas de cria, etc.) para esperar la emergencia de enemigos naturales. Al detallar
cada caso se harid una versidn mds especifica de los materiales.en algunos de ellos.
Se consider8 importante recoger informacidn en el campo sobre las plantas hospederas,
la relativa densidad de la especie observada, la presencia de enemigos naturales,etc.

Para la identificacifn de las especies que no eran conocidas se recurrid a algunas
instituciones extranjeras como el Museo de Historia Natural de Londres, la Institu-
cidén Smithsoniana de Washington, y a la Universidad de California.
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20. DETALLE DE CASOS OBSERVADOS

A — CLASE ARACHNIDA

1 - Latrodectus mactans (Fabricius) (Araneida: Theridiidae)"casampulga",''viuda negra

Esta arafia es conocida en zonas tropicales y subtropicales por su picadura vene-
nosa que produce estados febriles fuertes y puede incluso provocar la muerte. En
El Salvador se le encuentra ocasionalmente en rincones de las casas o edificios,
perd sobre todo en lugares rocosos, en sitios protegidos. Sus telas son irregu-
lares y en ellas la arafia deposita su ovisaco, permaneciendo cerca de &1 (Fig.l):
En este estudio nos interesaba conocer los enemigos naturales que atacan a los
huevos. Para esto se localizaban las arafias y sus telas. Usando guantes y unas -
pinzas largas se tomaba el ovisaco. La reaccidn de la arafia, por lo general, era
de retirarse a un rincén de su nido. En el laboratorio, los ovisacos se confina-
ron en frascos individuales, a los que se pegd una etiqueta con los datos de co-
leccidn. Los frascos usados eran de los que contienen alimentos para nifios (unos
140 cc) y se cubrian con una tela fina que permitiera el paso del aire. Después
de un tiempo se anotaba el resultado de cada ovisaco. Normalmente emergen unas
150 a 200 aranitas jovenes, pero con gran frecuencia ocurre el parasitismo del
microhimendptero. Eurytoma sp (Hymenoptera: Eurytomidae). Ocasionalmente también
hay ataque de Pseudogaurax signata Lw. (Diptera: Chloropidae), ya observado ¥y
estudiado por Jenks (1936). Se estédn haciendo estudios mds detallados para deter
minar el grado de parasitismo a que estZ sometido este ardcnico en el pais.

B - CLASE INSECTA

2 - Rothschildia aroma Schaus (Lepidoptera: Saturnidae)

Esta es una mariposa nocturna cuyas larvas se alimentan de hojas de jocote(Spon-—
dias dulcis)y otras plantas hospederas. Sus capullos ovoideos, plateados y fuer-
tes, son mds notables en la estacidn seca (de noviembre a abril) cuando los arbo
les han perdido sus hojas. Las pupas contenidas en los capullos estdn sometidas

a un elevado parasitismo por dos especies de moscas taquinidos, Belvosia nigri-

frons Aldrich y Lespesia sp (Fig. 2) y una avispa ichneumdnido,Enicospilus ame-

ricanus Christ. El parasitismo alcanza hasta un 70%Z y la emergencia de mariposas
adultas alcanza sélo un 10% en condiciones naturales (Quezada, 1967). E1 20% res
tante sucumbe ante la accidn de factores como la falta de humedad y accién de pg
tégenos. Estudios que se estdn llevando a cabo actualmente muestran que ese por-
centaje de mortalidad se mantiene en aquellas areas del pais que no han sido per
turbadas con el uso de pesticidas, tales como la zona norte y valles centrales.
En contraste, el porcentaje de parasitismo ha bajado notablemente, con la consi-
guiente mayor sobrevivencia de mariposas, en dreas que han recibido riegos inten
808 de pesticidas, tales como San Miguel y otras regiones de la zona algodonera.

3 - Papilio spp. (Lepidoptera: Papilionidae).

Mariposas diurnas cuyas larvas devoran el follaje de drboles citricos (Citrus -
spp.) o de ruda (Ruta graveolens). Los huevos, depositados en grupos sobre hojas
jovenes de las plantas hospederas, son a menudo parasitados por pequefias avispas
de los géneros Telenomus (Hymenoptera: Eulophidae) y Oencyrtus (Hymenoptera: En-
cyrtidae). Un solo pardsito desarrolla en cada huevo. Las crisilidas son tam-

bién con frecuencia parasitadas por Pteromalus puparum L. (Himenoptera: Pteroma-
lidae). Muchos pardsitos emergen de cada crisdlida (un promedio de 60), copulan-

do pronto y parasitando activamente a crisdlidas frescas, si se encuentran dis-
ponibles (Fig. 3).

4 - Manduca (Protoparce) sexta Joh. (Lepidoptera: Sphingidae)

Mariposas nocturnas que atacan plantas solaniceas, sobre todo el tabaco (Solanum
tabacum) o el tomate (Lycopersicum sculentum) devorando el follaje. Las larvas

sufren una alta frecuencia de parasitismo por parte de avispitas del género.fgggy
teles (Hymenoptera: Braconidae), las cuales, después de devorar 1l: - larvas ? ter
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namente 4datraviesdn €1 LegumenLo y 1ormdil Capulililus lilulvidualicd yuc ivdean a su
victima, E1 agregado de capullos de los pardsitos es bastante tipico. Dependiendo
del tamafio de la larva parasitada el nfimero de pardsitos que resultan oscila en-
tre unas cuantas docenas a centenares. Apanteles sp. también ataca larvas de otros
esfingidos (Fig. 4).

Edesa reticulata Say (Hemiptera: Pentatomidae)

Esta es una chinche hedionda (Fig. 5) que deposita sus huevos en grupos en el en-
vés de las hojas del &rbol de San Andrés (Tecoma stans), aunque también lo hace -
en otras plantas o incluso en superficies diversas como paredes o techos. En oca-
siones se le ve frecuentar adrboles de Casuarina- equisetitolia Forster. E1l nime-
ro de huevos depositados por grupo es casi siempre de 13, muy rara vez 12 & 14.
Normalmente los huevos dan origen a pequefias ninfas que se alimentan suc- ionando
savia de la planta hospedera. Después de pasar por cuatro estados ninfales resul-
tan de nuevo los adultos. Un alto porcentaje de huevos de E. reticulata son para
sitados por avispitas de la especie Neorileya flavipes Ashm. (Hymenoptera: Eury-
tomidae), cada huevo dando suficiente alimento para el desarrollo de un pardsito.
Al emerger, las avispas copulan casi de inmediato y tienen capacidad de parasitar
mds huevos de su huésped. N. flavipes es sin duda un factor clave en el control
natural de la chinche y esta siendo objeto de un estudio especial.

Icerya purchasi Maskell (Homoptera: Coccidae) (Fig. 6)

Es una escama que en otros paises ha representado una verdadera amenaza para los
citricos. Esta especie estd ligada a la historia de la citricultura y del control
bioldgico. Doutt (1958, 1964) describe ampliamente como la "escama algodonosa de
los citricos puso en peligro esa industria en California, hasta que fue controla-
da importando sus enemigos naturales desde Australia'. Recientemente, Quezada y
DeBach (en prensa) hicieron un estudio exhaustivo de la bioecologia de I. purcha-
si ¥y sus enemigos naturales en California. En El Salvador la escama forma peque-
flas colonias en arboles de Casuarina equisetifolia Forster, pero sus poblaciones
son reguladas por un depredador, Rodolia sp. (Coleoptera: Coccinellidae) y por um
parasito, Syneura cocciphila Coq. (Diptera: Phoridae). Cuando la escama se mueve
hacia las plantaciones de naranjos, sus enemigos la localizan también ahi para
destruirla, Esto ilustra en forma clara como una plaga que es real en otras re-
giones es s6lo potencial en nuestro pais. Bastaria alguna perturbacién en el equi
librio natural para que I. purchasi amenazara nuestra naciente citricultura.Otra
especie de Icerya, I. similis, se encuentra en algunas plantas ornamentales y pue
de pasar a los citricos, pero es siempre controlada por los mismos enemigos natu-
rales de I. purchasi.

Aleurothrixus floccosus Mask. (Homoptera: Aleyrodidae)

Conocida como la mosca blanca lanuda, es un insecto chupador que forma pequeiias co
lonias en el envés de las hojas de los citricos., En nuestro pais, y en condiciones
normales, esas colonias nunca alcanzan densidades que puedan amenazar a las plan-
tas. Esto se debe, en buena parte, a que algunas especies de parfisitos ejercen su
accidén inmediata sobre tales insectos. Principalmente se trata de Amitus sp. y
Aphytis (Hymenoptera: Aphelinidae). Lo notable en este caso es que la misma espe-
cie es una verdadera plaga en el norte de México y recientemente infestd unos

3 millones de drboles en Espafia. (Bibin. 1971).

Otros homdpteros de los citricos

Existen varias especies de insectos homdpteros que atacan a los cfitricos pero 86~
lo rara vez desarrollan poblaciones elevadas, ya que sus enemigos naturales man-
tienen sobre ellos una accidén reguladora. En un artfculo futuro se presentard el
estudio especial que se estd@ haciendo sobre ellos. En el cuadro I se resume la in
formacion sobre esas especies y los enemigos naturales hasta hoy detectados. Con
excepcion de la escama nieve, Unaspis citri Comstock, y la mosca prieta, Aleuro-
canthus woglumi Ashby, todas las dems especies estfn sometidas a un grado de con
trol bioldgico que oscila entre excelente y satisfactorio. Es notable la accidn
que el hongo patdgeno Aschersonia aleyrodis Webber ejerce contra varias especies,
sobre todo en la &poca lluviosa.




CUADRO I. ALGUNAS ESPECIES DE HOMOPTEROS QUE ATACAN A LOS CITRICOS Y SUS ENEMIGOS
NATURALES EN EL SALVADOR.

Enemigos naturales conoci-

Nombre comiin Nombre Cientifico dos en el pais.

Escama roja de Chrysomphalus aonidum L. Aphytis sp. (prob. holoxan-
Florida (Ch. ficus Ashm.) thus) (P)

Escama de las In- Selenaspidus articulatus Aphytis sp. (P)

dias Occidentales (Morgan)

Chilocorus cacti (L.) (D)

Scymnus sp. (D)

Aschersonia aleyrodis Web.

(»)

Escama nieve Unaspis citri Comstock Aspidiotiphagus sp. (P)

Signiphora sp. (P)

Chiloeorus cacti (L) (D)

Aschersonia aleyrodis Web.

(p)

Escama hemisfé- Saissetia hemisphaerica (Targ.) Azya luteipes Muls. (D)
rica

Salpinogaster sp. (D)

Escama purpiirea Lepidosaphes beckii (New). Aphytis sp. (prob. lepidos-
aphes) (P)

Mosca prieta de Aleurocanthus woglumi Ash. Delphastus sp. (D)
los citricos

Chrysopa sp. (D)

Aschersonia aleyrodis Web.

()

P = pardsito D = depredador P = patdgeno

- Periplaneta americana (Blattaria: Blattidae).

La cucaracha comiin deposita sus ootecas en rincones de los cuartos, cocinas, al-
cantarillas, etc. Las ootecas son atacadas por para@sitos Tetrastichus sp. (Hyme-
noptera: Eulophidae), que emergen de ellas en buen nimero (Fig. 7).

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Los ejemplos citados en este articulo constituyen apenas parte de un proyecto amplio,
destinado a recabar todos los datos posibles sobre casos de control bioldgico natural
que ocurren en El Salvador. Es evidente que la mayor parte de estas interacciones en-
tre artrdpodos y sus enemigos naturales han pasado desapercibidas antes. Penalver
(1957) reportd el hallazgo de un pardsito de los huevos de triatomideos. Berry (1959)
en su "Entomologia Econdmica de El Salvador', hace referencias ocasionales a pardsi-
tos o depredadores de algunas plagas. Otros reportes mis recientes incluyen los de
Quezada (1967, 1968) y Quezada et al (1969, 1971).
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Los casos de control bioldgico natural abundan en diversas situaciones (jardines, culg
tivos, bosques, etc.) pero no se les presta atencidn. Es hasta que el equilibrio bio-
légico es roto, en forma natural o por accibn humana, que se aprecia su valor. En
efecto, al romperse el balance natural, algunas especies pasan a convertirse en '"pla-
gas'. Casi siempre las '"explosiones bioldgicas” de algunas especies ocurren después

de la aplicacidn indiscriminada de pesticidas. La aplicacidm va inicialmente dirigi-
da a una especie distinta. Los enemigos naturales son diezmados y otras especies an-—
tes ignoradas desarrollan poblaciones alarmantes, llegando a adquirir status de plaga,
lo que ha sido ya sefialado por muchos autores. La sistematizacidn de estas ideas apa-
rece mds detallada en las obras de DeBach (1964) y Huffaker (1971).

to importante de estos hallazgos es que nos muestran como una misma especie en distin
as regiones puede representar un problema econdémico o ser completamente inocua. Por
lo general la diferencia estriba en la accidn de enemigos naturales que sor capaces
de mantener regulada a la especie en cuestidn a niveles bajos de poblacidén. Asi  por
ejemplo, ya se ha mencionado la infestacidn de drboles de citricos en Espafia por 1la
mosca blanca lanuda, Aleurothrixus floccosus, y como la misma especie es inofensiva
en nuestro pais. Se podria arguir que el clima de Espafia no es igual al nuestro. Una
vez se introduzcan alli los insectos benéficos se podra rebatir ese argumento. La in-
trodugcidn de enemigos naturales para controlar plagas ha sido puesta en prictica des
de hace tiempo en muchos paises, en muchos casos con gran &xito (DeBach, 1964). La
misma mariposa del jocote, Rothschildia aroma, que en El Salvador no tiene status de
plaga, ha causado a veces defoliaciones en cafetales de Colombia (Dr. César Cardona,
comunicacidén personal). Potencialmente entonces, podemos tener muchas plagas en es-
pecies que actualmente nos pasan desapercibidas. Al verificar los estudios detallados
sobre todas las especies posibles, podemos prever y evitar a tiempo que la aplica-
cidén indiscriminada de pesticidas pueda provocar desequilibrios bioldgicos inespera-
dos. Se tiene la esperanza que el cultivo de los citricos, que cada vez se va exten-—
diendo mds en el pais, sea un cultivo cuyos problemas de plagas se manejen con un Cri
terio técnico basado en el conocimiento cientifico de los insectos nocivos y de los
factores que regulan sus poblaciones, en especial los factores bioldgicos (depredado-
res, parasitos y patOgenos) a los que poca o ninguna importancia se ha prestado ante-
riormente.
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ABSTRACT

A series of 16 cases are presented in which species of arthropods (one arachnid and
15 insects) are attacked by natural enemies, mostly predators and pathogems.An empha-
sis is placed on the fact that some of the species discussed, while being inocuous in
El Salvador, are of economic importance in other countries, which supports the idea
that the beneficial insects listed may be of importance in the regulation of their
populations.

EXTRAIT
On présente una série de seize cas, dans lesquels les espéces des arthropodes (une

aracnide et quinze insectes) subirent-l' action des ennemis naturels (déprédateurs
et parasites, surtout). On insiste sur le fait que quelques unes des espéces nommées



Zli)'lus haut, €tant inoffensives au El1 Salvador, ont une importance &conomique dans les

autres pays, ce qui renforce 17idée que les insectes bénéfiques mentionnés ont une
importance dans la régulation de ces populations.
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Fig, 1

Latrodectus mactans (Fab.) en su actitud tipica, cerca de
an avisaco.

Fig. 2
Rothschildia aroma Schaus y dos de sus enemigos naturales.

a) mariposa adulta; b) capullo; c) especimenes del parfisi-
to. Belvosia nigrifrons Ald.; d) especfmenes del pardsito
Lespesia sp.




Fig. 3

Avispitas de la especie Pteromalus puparum L, en el acto
de pinchar una crisalida de Papilio thoas (L).

Fig. 4
Masa de capullitos de Apanteles sp., tejidos por larvitas
del pardsito, recién emergidas del cuerpo de una larva de
esfingido. Planta hospedera: Ficus sp.




Fig. 5
Adulto de la chinche Edessa reticulata Say. cuyos huevos
son parasitados por el microhimendptero Eurytoma sp.

Fig. 6
Adulto del depredador Rodolia sp.

colonia de Icerya purchasi Mask. Planta hospedera: Casua-
rina equisetifolia Forster.

(flecha) devorando una
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Fig. 7

Ooteca de cucaracha parasitada por Tetrastichus sp. La
flecha sefiala el agujero de emergencia de los paridsitos.






