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RESUMEN]

Historicamente en El Salvador se ha tenido dificultades con los resultados del aprendizaje
de las matematicas y, no se contaba con un registro en el pais, fue en 1997 que retoma el
Ministerio de Educacién, MINED, planteando la Prueba de Aprendizaje y Aptitudes para
Egresados de Educacién Media, PAES. Desde 2008 se valora el rendimiento estudiantil para
extender el titulo de bachiller, posteriormente el Ministerio de Educacion Ciencia y
Tecnologia evalua con AVANZO. Se explica el bajo rendimiento en matematica desde la
formacion del docente, dado que ello le brinda dominio tedrico y didactico en el ejercicio
de la docencia, es por ello que en el presente trabajo se aborda esta variable conjugada con
las estrategias diddcticas y la comprensién de los contenidos. Ademas, se ofrecen aportes
tedricos, resultados practicos, y la dindmica de las notas desde 2007 a 2022 a nivel de pais;

dejando un panorama claro de la situacién estudiada.
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ABSTRACT ]

Historically in El Salvador there have been difficulties with the results of learning
mathematics and no record was kept in the country, it was in 1997 that the Ministry of
Education, MINED, resumes raising the Learning and Aptitude Test for Graduates of
Secondary Education, PAES. Since 2008 student performance is valued to extend the
bachelor's degree, then the Ministry of Education, Science and Technology evaluates
AVANZO. It explains the low performance in mathematics from teacher training since this
gives theoretical and didactic mastery in the exercise of teaching, which is why this work
addresses this variable conjugated with didactic strategies and understanding of the
contents. In addition, theoretical contributions, practical results, and the dynamics of the
notes from 2007 to 2022 at the country level are offered; leaving a clear picture of the

situation studied.

KEYWORDS ]

Basic general training, specialized training in mathematics, mathematics education,

teaching methodology and strategies, academic performance.
Introduccidn

En el ejercicio profesional de la docencia se identifica el dmbito de la ensefianza con toda
su complejidad, y ésta en cualquiera de las areas del conocimiento, se torna dificil, mas ain
en la ciencia de las matematicas; cuando no se dispone de una preparacidon adecuada a las
exigencias actuales, tanto en la didactica como en los contenidos de la ciencia como tal. En
el pais, los docentes en las aulas de clases impartian contenidos de las ciencias, sin tener
una formacién educativa uniforme y acreditable. Es en la década del 60’s que se formaron
maestros para la educacion basica en las Escuelas Normales, cuando cierran surge la Ciudad
Normal “Alberto Masferrer”. Este programa, realizé la formacién de los docentes para
educacion bdsica, media y educacion fisica (INFOD, 2018), cerrando también en los afios
80’s, y son losinstitutos tecnoldgicos, la universidad publica y las privadas, que retoman esa
labor, con una evidente dispersién curricular.
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En 1997- segln registros de la Direccién Nacional de Educacién Superior (DNES) del
Ministerio de Educacién (MINED en ese momento)—existian mas de 90 planes de estudios
distintos, en el drea de las ciencias de la educacion en su diversificacidn, situacion que ha
trascendido a la actualidad. Otro elemento de interés es el bajo rendimiento histérico en
matematica que en su mayoria no sobrepasa del 5.9 de promedio global con base a 10.0 de
puntaje total (MINEDUCYT, Informe de Resultados PAES, 2019) y que a la fecha aun se
mantiene prevalente, del cual solamente en el 2008 despunté con 6.2 y 2018-2019 subid 4

y 5 puntos respectivamente, detallado en el Cuadro y Grafico No. 1 a continuacion.

Cuadro No. 1 Grafico No. 1
2007 5.9
2008 6.2 Tendencia de notas en matematica, El
2009 4.7 Salvador 2007-2019
2010 5.1 !
2011 4.8 8
2012 5 5 /\/\’\/\/\/-
2013 4 4
2014 4.8 3
2015 4.4 )
2016 4.8 ;
2017 4.6 )
2018 5.2 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
2019 5.3

Fuente: MINEDUCYT, 2019

Se identifica que contribuyen a esta realidad tres elementos, uno, la existencia de la
cultura en el sistema educativo de contratacién de cualquier profesional para ejercer la
docencia de la matematica que en el plan de estudios de su carrera tenga un fuerte peso
curricular en matematicas; o sea se identifican profesionales en el ejercicio de la docencia
de la matematica que no han tenido educacién formal para ser docentes ni mucho menos
en esta area de las ciencias. Esta situacion se proyecta a las instituciones de educacién
superior, dado que son quienes reciben el recurso formado de la educacion media, y mas

aun, en aquellas carreras que su pensum tiene mucho peso en la ciencia de la matematica.
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La educacidn en matematica y el ejercicio de la enseiianza en esta area de las ciencias

La educacion en la matematica, desde la perspectiva de sus especialistas, se dice que es «un
conjunto de ideas, conocimientos, procesos, actitudes y, en general, actividades implicadas
en la construccion, representacion, transmision y valoracion del conocimiento matematico
que ocurren con caracter intencional» (Rico, Sierra y Castro, 2000). M4as alld de las
conceptualizaciones existentes, en la practica, el conocimiento de la matematica es
considerado importante para la vida de las personas y para la sociedad como tal, siempre
en la cotidianidad se estd utilizando alguna funcién matematica para resolver situaciones
que se enfrentan cada dia, a veces sumando, restando, dividiendo o multiplicando;
habilitando a las personas para poder administrar el dinero, preparar una receta, calcular
distancia a recorrer para llegar a alguna parte, entre otras cosas, pero la respuesta va mas
alla de ser una herramienta de analisis de relacionesy propiedades entre nimeros y figuras
geométricas; permite el desarrollo del pensamiento y razonamiento ldgico, de la
abstraccion al desarrollo del intelecto. Por ello, es integrada dentro de la formacion de las
personas en las diferentes areas de las ciencias, desde los primeros afios de estudio hasta
carreras profesionales; desde la ingenieria hasta la medicina, tienen los contenidos de la
matematica dentro de sus planes de estudio en sus diferentes areas; asi puede ser incluida
en los planes académicos, como aritmética para el estudio de los numeros, algebra para el
estudio de las estructuras, geometria para el estudio de segmentos y figuras; y estadistica
para el analisis de los datos recogidos, entre otros. Visto asi, para ensefiar las matematicas,
el docente debe trascender del saber matematico y conocer a los estudiantes, su interés,
su nivel de desarrollo intelectual, su forma de aprender; y algo no menos importante que
es el dominio sobre el escenario del aula, cuando se esta interactuando en un hecho

educativo con grupos de estudiantes.
La didactica y su importancia en el aprendizaje de la matematica

Segun el diccionario de la lengua espafiola (RAE, 2014) y el diccionario de uso del espafiol

(Moliner, 2001), la didactica es el arte de ensefar, es aquello relativo o perteneciente a la
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ensefianza. Etimolégicamente, el término Didactica procede del griego: didaktiké. También
se dice que la didactica es una disciplina subordinada de la psicologia y significa ensefiar,
instruir y exponer con claridad, en este caso, los contenidos de la ciencia de la matematica.
(Navarra, 2001). Es relevante preguntarse ¢ A qué se refiere cuando se habla de didactica de
la matematica? Existe una clasificacién de la didactica. didactica general, diferencial y
aplicada. Dentro de la didactica aplicada esta la didactica especifica y dentro de esta, la
didactica de la matematica. Como se observa se tiene una ubicacidn tedrica y practica para
la ensefianza y aprendizaje de las matematicas; o sea, la forma de interactuacidon del
docente con el estudiante, que logre la generacién de conocimientos; para lo cual se
requiere, por lo tanto, predominancia de las practicas pedagdgicas, reflexivas, criticas y
creativas. Esta expresion de didactica de la matematica sigue siendo utilizada muy
frecuentemente en los ultimos afios, debido a la preocupacién ante los resultados que se
obtienen en las pruebas periddicas o finales de la ciencia de la matematica. Se reafirma, la
consideracién como la ciencia que estudia todos los aspectos pedagdgicos, psicoldgicos,
epistemoldgicos, socioldgicos, histéricos y filoséficos que influyen en el aprendizaje y
asimilacién de la matemadtica, es decir, en los contenidos y métodos matematicos
apropiados para la transmision de dicha disciplina. Dentro de la ensefianza de la matematica
también se visualizan estilos o enfoques en la ensefianza de esta ciencia, segun las
corrientes de pensamiento, los cuales han sido explicados de la siguiente forma (Garcia

Cruz, 2023).
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Cuadro No. 2

Ensefianza de la Matematica segun el enfoque de pensamiento

Enfoque La matematica

de pensamiento

Estructuralista Es una ciencia légico-deductiva, sistema bien estructurado, ensefianza
basada en una guia conocida con el nombre de Matematica Moderna.

Mecanicista Un conjunto de reglas, se ensefa a los estudiantes para aplicar a los

problemas, éste carece casi absolutamente de los dos tipos de
matematizacion.

Realista Parte de la realidad, requiere de matematizacién horizontal poniendo la
atencion en el desarrollo de modelos, esquemas, simbolos, etc. Aplica
principio didactico es la reconstruccién o invencion de la matematica por
el estudiante

Empiricista Desarrolla el componente horizontal, esta presente la resolucion de
problemas, aplica la heuristica partiendo que esta es el conjunto de

técnicas o métodos para resolver un problema.

Fuente: creacidn a partir de articulo “La Didactica de las Matematicas: una vision general

de Juan Antonio Garcia Cruz

Para George Polya (1945), la resolucién de un problema consiste, a grandes rasgos,
en cuatro fases bien definidas: Comprender el problema, Concebir un plan, Ejecutar el plan
y Examinar la solucion obtenida. También, el National Council of Teachers of Mathematics
(NCTM) en la década de los afos ochenta, propuso la resolucidon de problemas, bajo tres
planteamientos: ensefiar para resolver problemas, ensefiar sobre la resolucién de
problemas, ensefianza de la heuristica y ensefar via la resolucién de problemas. Es de
entender que dicha interaccién entre docente, estudiante y saberes compartidos de hecho
se logra, cuando el acto educativo toma forma en el aula de clase; los efectos que se
obtienen son debidos al cémo se realiza el acto pedagdgico, la forma de preparar la clase
de matemadtica, considerando la edad y conocimientos previos de los estudiantes. Siendo,
por tanto, diferente la propuesta de ensefianza y objetivos de aprendizaje para un nifio,
un adolescente o un adulto; dado que sus saberes previos y necesidades de conocimiento

son distintas.
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Formacion docente: hacia la especializacién de la docencia en la matematica

El término formacién docente se comprende en esencia que deben estar preparados
pedagdgicamente a nivel técnico y profesional, o sea poseer una formacién inicial en esta
area y disponer de un dominio en las ciencias de la matematica que les permita enfrentar
los multiples retos que requiere la facilitacién de dichos contenidos; y asi, poder contribuir
a desarrollar en los estudiantes las competencias necesarias para entrar y permanecer en
un mercado laboral tan competitivo. En este sentido, tratar el tema de la formacién
docente, se relaciona estrechamente al término de profesionalizaciéon de la docencia que
surge en los afios 80°s -90°s, con el propdsito de garantizar la calidad de la educacion en los
paises, orientado por la UNESCO, tal como lo manifiesta Tenti Fanfani, refiriéndose al
debate sobre el tema en Estados Unidos, “la profesionalizacion se convierte en la llave
maestra del mejoramiento de la calidad de la educacion” (Tenti Fanfani, 1995:20), citado
por José Antonio Castorina en la Conferencia de apertura de las X Jornadas de Produccién
y Reflexidn sobre Educacion (UNRC, 1/11/2000). Asi también, es vista la formacién docente,
como un proceso que le permitira a dichos profesionales adquirir un conocimiento
especializado para prepararse y ejercer posteriormente dicha profesion, cuya prdctica en el
guehacer cotidiano, permitird expresar esos saberes alcanzados, aplicando la diversidad de
metodologias de ensefianza y utilizando las diferentes herramientas didacticas durante el
desarrollo de los contenidos de los programas de estudio; permitiendo que las actividades

en el aula, sean aun mas dindmicas e interesantes para el estudiantado.

A nivel de pais, la Ley de la Carrera Docente plantea la profesionalizacion de la
docencia y dos niveles, el Escalafén Docente Nivel 2, para quienes poseen un grado
académico en el area de pedagogia, ya sea Licenciatura, maestria o doctorado y Docente
Nivel I, a quienes posean la titulacion especifica, mas realizar y aprobar un examen de
suficiencia que establece y aplica el Tribunal Calificador de la Carrera Docente. (MINED, Ley

de la Carrera Docente, 1996).
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Metodologia

El disefio de la investigacion fue direccionado a un estudio de caso El Salvador, de cémo ha
venido presentandose la formacién especializada del docente de matematica y cémo ésta,
influye en el rendimiento académico de los estudiantes del nivel educativo medio,
transversal realizado en corto tiempo, con enfoque cuali-cuantitativo con énfasis en el
analisis de la dindmica y los atributos principales de las variables y consulta a los
estudiantes. Se aplico el método cientifico permitiendo verificar la realidad; ademas, los
métodos ldgicos de andlisis, sintesis, deduccion induccidn, revisiéon documental, consulta a
los sujetos de estudio, la muestra fue procesada considerando la poblacién total estudiantil
de educacion media es de 214,668 (MINED, 2014), aplicando el método probabilistico
mediante férmula para poblacién conocida, se obtuvo 382 personas, dentro de los cuales
seincluyeron a estudiantes y docentes de educaciéon media, obteniéndose en la recoleccion
que respondieron los 333 (100%) de los estudiantes proyectados, aunque en la muestra de
los docentes se obtuvo un 22%. Se aplicaron las técnicas de encuesta a estudiantes y
entrevista semiestructurada a docentes. En el manejo, procesamiento, tabulacién y andlisis
de la informacidn se hizo con el programa de Excel y Open Epi para la comprobacidn de las

Hipotesis.
Resultados

Entre los resultados mas relevantes se identifica que, en la formacién de docentes hubo
predominio de 43% profesorado en matematica, 28% Lic. en matematica y 28% Lic. en otra
especialidad. Al respecto MINEDUCYT (2021) registra 1,701 docentes formados en area de
matematica, incluyendo al bachillerato y, un 12.59% de los docentes certificados son de
educacidon media. El 71% de docentes tienen mds de 5 afios de impartir catedra y el 29% de

1 a 5anos. Para la explicacion de contenidos el
Grafica No.2

. . . Tiempo que dedican al estudio
86% usan situaciones reales, 57% aplican

método de resolucion de problemas, 100% Mas de 2 hrs ~m— 3()%,
Dela?2hrs 51%

retroalimentan en clase, 57% entregan  Menosde lhr = 18%
0% 20% 40% 60%
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previamente rubricas para evaluar. El tipo de recursos didacticos mas utilizados por el
docente durante la clase es 78% pizarra y 34% carteles. Segun estudiantes la didactica
aplicada por su docente 90% presenta programa al inicio, 69% explica objetivos, 54% explica
bien los contenidos, 22% hace preguntas diagndsticas, 66% estudiantes refieren que
prepara clases, 56% utiliza material didactico. El 69% de estudiantes refieren que el uso de
material didactico les ayuda en la comprensidn del contenido y el 66% que su docente es
dindmico y abierto cuando surgen opiniones durante la clase. el 76% opinan que su docente
posee un buen manejo del proceso operativo en la resolucion de ejercicios matematicos, el
62% les motiva para lograr aprendizaje, el 71% refiere que existe congruencia de la
evaluacién con los contenidos y las caracteristicas de la asignatura, el 57% manifiesta que
les ayuda la forma de evaluar, el docente 57 % dice que el propdsito con la evaluacién es
comprobar la capacidad de los estudiantes y que ellos le dedican para estudiar 81% de 1hr

amasde 2 horas.

El rendimiento estudiantil en Matematica con PAE notas promedio: 5.31 (2019), con
AVANZO (2021) un 27.3% obtuvieron nivel superior, 57.9% intermedio y 14.8% bdsico, esta
distribucién muestra que el rendimiento, no ha sido el 6ptimo deseado. Entre las
conclusiones mas relevantes, destacan: los docentes estan realizando en su mayoria
multiples esfuerzos para hacer mds comprensible y menos complejo el contenido del area
de las ciencias matematicas, utilizando estrategias diddacticas favorables a la comprensién
de los contenidos, entre estos, uso de diagramas de agrupamiento, uso de propuesta
didactica para sistema de numeracidn posicional, aplicacion de los problemas matematicos
a situaciones reales para el desarrollo de pensamiento racional, retroalimentacion de temas

complejos y de dificil comprension, actividades de recuperacion de notas, entre otras.

Los estudiantes refieren que la clase impartida por el docente de matematica
cumple con sus expectativas de aprendizaje, utiliza estrategias y herramientas didacticas
para favorecer la comprension de los contenidos, ademds realizan actividades de
retroalimentacion y recuperacién de notas; sin embargo, también dejan margen de dudas

al decir en categoria de respuesta “casi siempre” que sus compaiieros de clase poseen los
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conocimientos necesarios de la matematica para resolver problemas dela vida. Es relevante
también que el MINNEDUCYT, a la fecha ha fortalecido las competencias de mas de 33 mil
docentes. (MINEDUCYT, 2015). Es un hecho, que en la practica la formacion de los docentes
es expresada en su posterior desempefio en las aulas de clase con sus estudiantes, mediante
la aplicacién de una didactica propia, que hace efectiva la facilitacion de la gestidon del

aprendizaje.

Discusion

El MINEDUCYT como ente rector de la educacién en el pais es el encargado de direccionar
los principios del curriculo nacional, establecer las normas y mecanismos de regulacidon
entre niveles y modalidades, entre estos la educaciéon Media que dura segun la especialidad
yasea dos(2) otres(3)afosy seintegran en ella la poblacion mayor de 15 afios (Legislativa,
1983). Asi mismo el marco normativo que regula la carrera docente y la administracion de
los establecimientos educativos. En este estudio se consideraron 341 personas entre
estudiantes y docentes integrantes de las instituciones educativas, Instituto Hermanas
Somascas, Colegio Centroamérica, Colegio Maria Auxiliadora de Santa Ana, Instituto
Catolico San Francisco de Asis y el Complejo Educativo Padre Mario Zanconato, en todas

ellas se ofrecen el nivel de educacién media.

Se identifica una predominancia del sexo femenino en un 60%, lo cual al comparar
con cifras nacionales su dindmica es bastante similar, con un aumento leve en el sexo
femenino, registrando una oscilaciéon de 50.1% a 50.8% del sexo femenino de asistencia al
bachillerato, tal como se detalla en el documento El Salvador en Cifras (MINEDUCYT, 2018).
Un 23% de los participantes que estan fuera del rango regular. Esto coincide con los datos
registrados a nivel nacional que en bachillerato se identifica un porcentaje significativo de
estudiantes en sobre edad de un afio de 28.6% a 29%, con dos afios (2) de 8.0% a 11.5% y
con tres afos (3) de sobre edad con un 4.3% a 11.9%. Existen factores encontrados en otros
estudios que pueden ser condicionantes a la existencia de la sobre edad estudiantil en
Bachillerato entre estos puede ser queingresen tarde a realizar sus estudios, sufren retrasos

debido a reprobaciones o ausencias/retiros por diversas situaciones. Lo anterior, sigue
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siendo un reto para el MINEDUCYT el que la poblacién estudiantil pueda llevar el recorrido

esperado de acuerdo con su edad. (MINEDUCYT, 2018).

Para el caso de los docentes, existen cercana paridad en el porcentaje en ambos
sexos, un 42% tienen nivel de profesorado que estdn atendiendo a estudiantes de
educacion media, debiendo por obligacién ser sujetos de procesos de capacitaciéon para
equiparar sus competencias y estar acorde en el desempefio en este nivel. Con este
propdsito el MINEDUCYT (2019) registra la realizacién de procesos de formacion,
incluyendo la Matematica a 1,701 docentes de Educacién Bdsica y Media para fortalecer

Ill

competencias y asi mejorar las practicas pedagdgicas en el marco del “plan de formacién
de formadores y el sistema de certificacidn de docentes”; registrando también en Ia
Memoria de Labores 2019-2020 a 2,089 docentes formados en el area de las matematicas,
tecnologia e informdtica. Un 29% mencionaron que se encontraban en proceso de
formacién de pregrado lo cual deja en duda que quizas todavia no hayan finalizado su

proceso educativo. El 71% tienen mas de 5 afios de impartir matematica y un 57% ofrece

otra asignatura ademas de esta.

En el acto educativo cada docente aplica su propia didactica, considerando esta
como la forma de hacer llegar a los estudiantes los contenidos con lenguaje comprensible,
haciendo uso de su ingenio, preparando el escenario y la oralidad. Es de hacer notar que
ademads de la magia que el docente puede realizar antes, durante y después del acto
educativo debe estar en sintonia de un curriculo oficial emanado del ente rector el
MINEDUCYT. El 79% segun los estudiantes, la mayoria siempre y casi siempre hacen
preguntas diagndsticas, 66% preparan las clases, 56% utilizan materiales didacticos, 78%
utilizan la pizarra, 34% carteles, el 69% asegurd que el uso de materiales didacticos les
permite la comprension de los contenidos, 66% opinan que los docentes son accesibles,
dinamicos, abiertos y responden a las preguntas, 61% forma grupos de trabajo y la
resolucién de problemas matematicos es basada en situaciones de la realidad. El 76% de los
estudiantes respondieron que sus docentes expresan dominio y un buen manejo del

proceso operativo en la resolucién de ejercicios matematicos. En cuanto a la evaluacién
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opinan que el docente da a conocer previamente las ribricasy realiza pruebas que permiten
el andlisis y reflexidon, siendo de interés también que realizan retroalimentacién vy
seguimiento de temdticas importantes, ademas actividades de recuperacidn. Esto sin lugar
a dudas, contribuye con los esfuerzos que los estudiantes realizan por su parte en la gestidn

del aprendizaje para mejorar su rendimiento académico en matematica.

Se identifica en este estudio segun los resultados que los docentes aplican en sus
clases una didactica con enfoque ecléctico, tratando de conciliar diferentes teorias
pedagdgicas sobresaliendo el conductismo, cognoscitivismo y constructivismo; guiando a
los estudiantes en los saberes matematicos y generando condiciones para la autogestién
del aprendizaje. Asi mismo, aplican los enfoques realista y empiricista, dado que consideran
la realidad para la problematizacién y resolucién mediante las técnicas proporcionadas por
la teoria. En este sentido Arrieta (1998), sugiere como debe ser la ensefianza de la
matematica en el aula de clases, la cual debe considerar la teoria constructivista para que
le permita lograr asi un aprendizaje significativo en los estudiantes, ademas, refiere que “la
ensefianza ha de ser: Inductiva (que lo descubra el propio alumno), Gréfica (que interiorice
desde el exterior), Participativa (que comunique lo aprendido) y Relacional (con lo que ya

sabe y pueda avanzar)”.

Aunque por otro parte se exploraron los tiempos en la dedicacién del estudio,
identificandose que es un periodo de tiempo prudencial que le puede permitir gestionar su
aprendizaje, sin embargo no lo es todo, existen otros factores que contribuyen en su
conjunto para la aprehension y apropiacion de los conocimientos, en este sentido queda
pendiente para préximos estudios indagar sobre los estilos de aprendizaje; los cuales son
determinantes, dado que de este depende la aprehension de los contenidos y su aplicacidon
en la resolucién de problemas matematicos y mejorar el rendimiento en esta darea, lo cual

seguird siendo un reto como pais.
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