EL RAC/ONAMIENTO

DE LA ENERGIA ELECTRICA

INTRODUCCION:

El ciudadano salvadoreno se ve
-=rmanentemente enfrentando a una serie
de problemas gque afectan cada dia
con mas fuerza su modo de vida y
la calidad del mismo, y las expli-
caciones gue se le dan invariable-
mente se orientan a dificultar la
comprension de las causas que ori-
ginan tales problemas.

Enfermedades endémicas, encare-
cimiento de los alimentos, sueldos
congelados, inflacidn, destruccidén
de la vida familiar, problemas mi-
gratorios, un terremoto, paquetes
tributarios anti-populares, racio-
namiento de la energia eléctrica
y otros mas venidos y vor venir,
en el marco de un conflicto bélico
cuya finalizacidon esta pendiente,
forman parte de la realidad en la
cual se desarrolla la vida de 1los
salvadorenos de esta época.

En esta oportunidad se busca
explicar de modo racional el pro-
blena del racionamiento de la ener
gia eléctrica, problema que a lo
sumo afecta al 25% de la poblacidn
del pais, que goza de tal servicio
publico.

Para explicar tal racionamiento
se ha esgrimido como causa la dis-
minucion en la entrada de agua a
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las centrales con embalse (Guija
y Cerrdn Grande), debido a un "mal
invierno" en 1986.

En lo que siqgue trataremos de
analizar un conjunto de elementos
de informacidon que al ser adecua-
damente relacionados nos permiti-
ran dar una explicacidon plausible
al problema del racionamiento.

ANTECEDENTES TECNICOS

El sistema eléctrico operado
y administrado por CEL se ha desa-
rrollado en base a la construccidn

de distintos tipos de centrales, las

cuales funcionan con diferentes
clases de energéticos. Asi se tie-
ne centrales hidroeléctricas, cen-
trales geotérmicas, centrales tér-
micas a vapor y centrales de tur-
binas a gas.

Los dos tipos primeramente ci-
tados utilizan energéticos locales
y renovables como son el agua vy
los vapores geotermales; las otras
utilizan combustibles fosiles, los
cuales por ahora son totalmente
importadas (Bunker "C" y Diesel),
ain cuando se refinan en el pais,
a partir de crudos reconstituidos
traidos de Mejico y Venezuela.

La configuracidén no es casual




pues todo sistema basado en plan-
tas hldroelectrlcas, debe afirmar-
se con plantas térmicas para, pre-

cisamente, prevenir invierno coiu
bajo nivel de 1lluvias. (Ver anexo
1T}

Otra manera racional de afirmar
un sistema es la interconexidn con
otras redes eléctricas vecinas pa-
ra aprovechar la no coicidencia
de las demandas maximas de cada
uno y las diferencias en los regi-
mens hidroldogicos de ambos, para
intercambiar grandes volimenes de
potencia y energia en condiciones
de mutuo beneficio para los socios
que intervienen en el Acuerdo de
interconexidn.

Las dos opciones estdn presen-
tes en el sistema CEL.

La primera planta térmica que
CEL instald fue una de tipo muy
especial gque operaba con una tur-
bina a gas alimentada por genera-
dores de gas a pistdon libre. Des-
pués vinieron las unidades de tur-
bina a vapor que se instalaron en
la zona industrial del puerto de
Acajutla. Antes de que se produje-
ra el encarecimiento del petrdleo
se instald una central con turbi-
nas a gas en Soyapango, similares
a la que en esta época se ha insta
lado en San Miguel para servicio
de la zona oriental, cuando por
sabotaje de las fuerzas insurgen-
tes se pierde la conexidén con el
resto de la red.

El siguiente cuadro demuestra 1la
expansidon del sistema CEL

Después de 1980 se han agregado
la central hidro "15 de Septiem-
bre" con 90 MW y la central de tur
bina a gas en San Miguel con 22
MW.

Del analisis del cuadro ante-
rior puede verse gque las plantas
de combustible foésil han estado
presentes en la red de CEL desde
1965 y aGn cuando no se han hecho
adiciones mayores en afios recien-
tes, no cabe duda que se han usado
Y se seguiran usando a menos que
hayamos llegado al punto de gque
Yya no se puede pagar la factura
petrolera.

A fines del afio 86 se inaugurd
la interconexidn eléctrica E1 Sal-
vador-Guatemala, proyecto gque se
supone permitiria a El1 Salvador
Yy a Guatemala, deferir sus inver-
siones en centrales, al hacer uso
mancomunado de sus instalaciones
existentes, intercambiando poten-
cia y energla en términos mutuamen
te beneficiosos.
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Antes de que se decretara el
racionamiento, se estaba comprando
energia a Guatemala, pero de repen
te; invocando un "mal invierno"
Guatemala dejo de vendernos, obli-
gandonos a volver al uso de plan-
tas consumidoras de combustible
fosil. Aqui surge la gran pregun-
ta: ¢Es el problema, el uso de
cierto tipo de plantas, que se ins
talaran justamente para prever '"ma
los inviernos" la causa del racio-
namiento, o es la incapacidad de
CEL para cubrir la factura petro-
lera el verdadero problemaZ?.

ANTECEDENTES ECONOMICOS

En base a datos estadisticos
de la propia CEL, sabemos que de
1964 a 1979 el consumo de energia
crecid mas rapido que el PTB en
todo el periodo (11.6% anual). Pe-
ro de 1980 en adelante, el consumo
de energia eléctrica decrecid, pa-
T'a comenzar a recuperarse en 1982.
Este dato basta para relacionar
la crisis de CEL con la crisis ge-
neral del pais pues ambas se ini-
cian el mismo afio.l/

En el mismo periodo (64-79) el
costo del Kwh crecidé de ¢0.02 a
¢0.05 y el precio de venta lo hizo
de ¢0.04 a ¢#0.09, lo cual da una
relacioén precio/costo de 1.8, sufi
ciente como para enfrentar todos
1l6s compromisos adquiridos por
CEL. De 1979 en adelante CEL co-
mienza a tener problemas para cu-
brir el servicio de su deuda, cuyo
comportamiento se presenta en el
cuadro siguiente: (2)

(En millones de colones)

1964 1979
Deuda 52140 492.0
Servicio de la Deuda 6.0 42.0

Ya en 1979, al servicio de la deu-
da representaba casi el 38% de los
egresos de la instituciodn.

A los problemas anteriores hay
que agregar por una parte, la de-
valuacidén del coldn salvadoreiio,
puesto que se duplicd la deuda ex-
terna de CEL(en colones), y yva pa-
ra 1986, el servicio de la deuda
fue de ¢226 millones. Por otra par
te, el GOES, tiene con CEL una mo-
ra de mas de 100 millones.

Al momento CEL tiene un déficit
de ¢300 millones, superior al del
ano anterior en casi 50%.

Como si todo lo anterior no fue
ra suficiente, todavia habria que
senalar gque en la actualidad 1la
relacion precio/costo del Kwh es
cercana a 1.0 lo cual impide a CEL
generar los ahorros que afirmaron
su solvencia en el pasado.(Anexo
VY,

Relacionando los elementos ante
riores, resulta muy simple decir
si el racionamiento es debido a
"falta de agua" y se indica la ne-
cesidad de entender la crisis de
CEL como un reflejo de otra crisis
mas global que proviene de la in-
capacidad de la economia salvado-
rena para satisfacer las necesida -
des de los ciudadanos Yy al mismo

tiempo sostener indefinidamente
un grave conflicto bélico.

EL. PROBLEMA DEL ''MAL INVIERNO" 2/

Tomando datos de precipitacidn
correspondiente a 1983 y 1985 se
obtiene wuna precipitacién media
de 1817.8 mm./afioc o sea 1.8178 m/
ano, si se toma el Area del cerrdn
grande como de 135 km.2., alin cuan
do el invierno fuera malo le ha-
brian entrado casi 250 millones
de metros cubicos y su nivel ha-
bria subido casi dos metros. Para
datos anteriores a 1980, ver Anexo
) £




Si se toma en cuenta la porcidn
de cuenca, aguas arriba de cerron
grande (5000 km.2) con tal preci-
pitacidén le habrian entrado cerca
de 9.000 millones de metros ciubi-
cos.

Los datos reales para 1986 re-
velan una precipitacién media de
1589 mm/afio. En tal circunstancia
sobre el embalse de cerrdn grande
cayeron mas de 200 millones de M3.
de agua y el nivel deberia haber
ascendido casi metro y medio. El
aporte de la cuenca con tal preci-
pitacién habria sido de casi 8000
millones de M.3. cantidad de agua
3 veces mayor que la capacidad de
embalse del cerrdn.

Aqui surgen otras preguntas de
la mayor pertinencia:

-i{Se operaron mal los embalses?
-éAlguien no cerro a tiempo las
compuertas?

-¢El azolvamento es de tal magni-
tud que los embalses estan casi
agotados?

Estas y otras preguntas contribui-
ran al esclarecimiento de las cau-
sas del problema.

CONSIDERACIONES ECOLOGICAS. é/

El terreno situado aguas arri-
ba del embalse de Cerrdn Grande
es de los mas quebrados y escarpa-
dos del pais y desde hace tiempo
exhibe cierto grado de desfores-
tacidén, situacidn que se ha acen-
tuado en los ultimos afios a causa
del conflicto bélico.

En terrenos como este, el agua
llovida no se deposita en los dis-
tintos mantos, sino que corre de-
senfrenadamente por las pendientes
arrastrando con ella a la capa de
tierra vegetal y todo tipo de sedi
mento que puede encontrar, el cual
va a depositarse en el fondo de
los embalses, reduciendo asi su

capacidad para almacenar agua %
acortando por lo tanto la vida u-
til de los mismos.

En el palis existe evidencia que
el proceso de sedimientacidon no
se ha wvaluado realisticamente vy
gque en general la vida util de los
embalses sobre el rio Lempa ha
sido sobrevalorada. 6/

En la actualidad, el embalse
de la presa "5 de Noviembre" o
Guayabo esta totalmente azolvado,
conviertiendo a esta planta en una
del tipo "de pasada" o "al filo
de agua'", es decir, sin capacidad
de embalse.

Seria interesante conocer el
grado de azolvamiento de la presa
de Cerron Grande para tener una
idea mads clara de la magnitud del
problema.

En resumidas cuentas, el azolva
miento acelerado de los embalses
podrian tener como causa directa
la desforestacidn grave que existe

en la cuenca del rio Lempa. Lo
cual pondria en evidencia un mal

manejo de la cuenca y de los embal
ses. 3

CONCLUSIONES. 1/ 2/ 3/ 4/ 5/ 6/

Tomando como base lo antes es-
crito podemos formular las siguien
tes conclusiones:

-El racionamiento de 1la energia
eléctrica no obedece a causas for-
tuitas, sino que es producto de
la crisis general que vive el
pais, resultado del conflicto
bélico.
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-La elevacidon de los costos de CEL
tiene origen en la inflacidn ga-
lopante que vive el pais y la
pérdida de valor de nuestra mone-
da con respecto a la divisa nor-
teamericana.

-La critica situacidén financiera
de CEL proviene de sus déficits
acumulados, tanto como de la mora
en que ha incurrido el GOES con
la institucidn.

-La contraccion de 1la actividad
industrial ha producido una dis-
minucion de las entradas por ven-
ta de energia a tal sector.

-Si bien el invierno puede consi-
derarse como de hidraulicidad nor
mal (tendiente a la baja), la can-
tidad de agua captada por la cuen
ca no evidencia dificultades para
llenar los embalses.

-La causa para el azolvamiento de
los embalses parece ser la desfo-
restacion cronica y aguda de la
cuenca del rio Lempa.

-La existencia de barrerras de pro
teccidn en los tributarios del
rio Lempa permitiria reducir 1la
erosién y un mejor control del
flujo de agua para el llenado de
los embalses.

-En suma: El racionamiento de ener
gia eléctrica es producto de 1la
incapacidad de CEL para cubrir
la factura petrolera que proven-
dria de generar electricidad con
plantas que consumen combustible
f6sil importado; situacidn que
es provocada por la crisis finan-
ciera que sufre la institucidn,
la cual es un reflejo de idéntica
crisis a nivel del GOES, debido
a gque en la busqueda de una solu-
cion gquerrerista del conflicto,
se ha comprometido la débil eco-
nomia de la nacidén para financiar
una guerra impopular y que no tie
ne para cuando terminar.

RECOMENDACIONES

El CUIC estd conciente que pro-
blemas como el de CEL son reflejo
de la crisis general que se abate
sobre el pais a consecuencia del
conflicto militar, que ya va para
siete anos, y cuya solucidn discu-
rre necesariamente a través de un
didlogo/negociacidén que tome
cuenta a todas las fuerzas repre-
sentativas interesadas en resolver
el problema en términos favorables
al pueblo salvadorefio.

No obstante lo anterior, propone

mos las siguientes medidas de cor-
to y largo plazo:

MEDIDAS A CORTO PLAZO:

1- Desconexidn voluntaria y super-
visada de grandes cargas indus-
triales y comerciales por lap-
sos razonables de tiempo, sin
perjudicar a los trabajadores
en su salario.

Promover la instalacidn de plan
tas de auto-generacidén, via o-
torgamiento de subsidios para
compra de combustible, en orden
a tratar de que el costo de las
plantas no se traslade a los
consumidores. El combustible
para estas plantas podria ex-
traerse del sector transporte.

Corrimiento del descanso domi-

nical de acuerdo con los traba-
jadores.

4- Cambio de hora

Traslacion de la jornada labo-
ral en el sector servicios.

MEDIDAS DE LARGO PLAZO:

Reforestar la cuenca del Rio

Lempa.

§ B
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"ALGUNAS OONSIDERACIONES BECOLOGICAS
ALREDEDOR DEL RACIONAMIENTO DE ENER-
GIA ELECTRICA EN EL SALVADOR". José

2- Educar al pueblo para que aho- i i
rre energia cuando tenga alter-
nativas para escoger.

Benjamin Yanes Paredes, Lic., M.E.S.

3- Renegociar la deuda externa de Depto. de Biologia, Fac. CC. y HH.
CEL. Universidad de El1 Salvador, abril,
1987.

BERERENLIY 4- "SOBRE EL RACIONAMIENTO DE ENERGIA
"

1- "ORIGEN DEL RACIONAMIENTO DE ENERGIA EIFCIRICA s ODET ), = Sy Tac,

ELECTRICA". INVE, abril 1987 de Ingenieria y Arquitectura, Univer-

o Ty 4 sidad de El Salvador, abril, 1987.

5- "CAUSAS Y EFECTOS DEL RACIONAMIENTO

25

"A QUE SE DEBE EL RACIONAMIENTO DE
LA ENERGIA ELECTRICA". Héctor Armando
Marroquin Arévalo, Ing. Facultad de

Ciencias Agronomicas, Universidad de
El Salvador, abril 1987.

ELECTRICO EN EL SALVADOR". Jorge Al-
berto Zetino, Ing. Escuela de Ing.
Eléctrica, Fac. de Ingenieria y Ar-
quitectura, Universidad de El Salva-
dor, abril 1987.

(pasa a la pdg. 13)
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ANEXO No.l

|

DATOS DE PRECIPITACIO&

. 1980 (mm/afio) -
: a0 1@

1971 943 .} AR e
1972 2704 . 66l 1281
1973 1542 1401

1974 1634  1ng 1373

1998 e gm0 s e
1976 1738 iy 19 sy
L e N 1507 1784
1978 1885 1635 1622 1593
1999 &3 1428 2106 1998
1980 240 1266 1721 9y

% X = 1515 mm/afio /)

1970 1646 .

1971 1600

1972 1282*

1973 1783

1972 1362*

1975 1621

1976 1596

1877 1552

1978 1684

1979 1541

1980 996*

/1 Promedio para el perfodo 70-80

ANEXO I
EFECTO DE LA PRECIPITACION EN EL USO DE GENERACION
TERMICA. PERIODO 1970-80
A0 mmmw HIDRO (%)  Termo (%) Geotermo (%)

1970 1646 70.2 29.8 5

1971 1600 66.8 33.2 Z

1972 1282 51.3 48.7 &

1973 1783 48.2 51.8 -

1974 1362 52.5 47.5 -

1975 1621 38.2 55 6.8

1976 1596 36.4 40.3 23.3

1977 1552 40,0 30.5 29.5

1978 1684 58.4 15.3 26.3

1979 1541 70.3 5.0 24.7

1984 996

L
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ANEXO I 3

. - 'casm ¥ PRECIO MEDIO DEL m{mxcoi
APLICACION DEL PRUDUCTO DE LAS : (2} PERIODO 1970-80 _

;VENTAS DE ENERGIA ELECTRICA POR ' T
: . KWH VENDIDO L e

1986 | B on

”w
501
5.05

, . : 5.4
__;_Costas de Personal . 3.52 (Co1s) s s
.Otros Costos de Explc. 2.21 L .03y 18
 Combustible 3.11 - 1B e e 1.08
Servicio de la Deuda_ - 17.8%9 e wm. ME e
Inversiones . b.68 M s o
Capital de Trabajo {13, 82) . R e -0636 1.33
e . 1979 o091 1060 0.8
'I'OTAL ... 14 06 . M%% a0, . M8 0m
o : e 1981 1023 1932 0.53
. , . 1982 1008 .2039 . 0.49

el

1983 1010 1934 0.52
e om0 oxn 0.5%
1985 1401 .2359 0.59

70T 72 73 T4 T8 76 77 78 789 ®0
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