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INTRODUCCION,

El algodonero es una planta nativa de Centroamérica, que se cultiva en
El Salvador desde mucho antes de la conquista de los espanoles. Desde hace
muchos cientos de afios, el algodén es la materia prima para la industria
textil local Browning (1971) menciona a los Departamentos de Usulutin y
Zacatecoluca como importantes centros algodoneros en el afic 1807 . Segiin
el mismo autor, ¢l algoddn ya se exportaba por los afios de 1860, pero esto
no duré mucho tiempo y desde 1870 a 1921, el cuitivo del algodonero no
tuvo casi ninguna importancia.

El segundo perfodo de auge en el cultivo del algodonero se inicié lenta-
mente durante la década de 1930, siendo més rdpido su crecimiento después
de la segunda guerra mundial por las causas principales siguientes: (Browning,
1971,y OEA, 1974),

1 Crecimiento de la industria textil local debido a la interrupcién del libre
comercio entre Estados Unidos y Europa con Centroamérica por la
segunda guerra mundial.

2 Significativo control de la malaria en la zona costera donde se cultiva
el algodonero (ver figura 1), por el Ministerio de Salud con la ayuda de
Agencias Internacionales.

3. Descubrimiento de insecticidas como el DDT y fertilizantes que aumen-
taron Ia productividad del cultivo

4, La construccién de la carretera del litoral que mejoro las vias de acceso
a todas las zonas algodoneras.

Profesor de Ecologfa y Manejo de Recursos Naturales del Departamento de Biologia, Facultad
de Ciencias y Humanidades de la Universidad de El Salvador,
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5. La creacién de la Cooperativa Algodonera en 1942, que agrupd a los cul-
tivadores y les brinda desde entonces ayuda con insumos y cometcializa-
cién del producto,

Desde 1941, el cultivo del algodonero fue en aumento alcanzando la
maxima extensién cultivada durante la cosecha 1964-65, con 174,634 man-
zanas (ver figura 1), Desde esa fecha, ¢l cultivo comenzé a decacr y a dismi-
nuir, debido a la no rentabilidad, ya que el control de una gran cantidad
de pestes que paulatinamente habfan venido surgiendo, hac{an excesivamen-
te altos los gastos de inversion,

Luego se da una pequena recuperacién que alcanza un mixime en la
cosecha 1978-79, para luego continuar decayendo hasta llegar a su nivel
mas bajo en la cosecha 1982-83 (69,800 manzanas)

Indudablemente ¢l cultivo del igodonero, ha sido una de las principales
fuentes de divisas para el pais. Asi, se puede apreciar que su contribuciéon
a las exportaciones del pafs, es significativa (Solano Mérquez, 1983)

ANG PORCENTAJE DE CONTRIBUCION A
LAS EXPORTACIONES TOTALES
1963 24,5 0/0
1968 6.8 9/o
1972 17 7 9/o
1980 9.590/o

Esta situacion y el hecho de que El Salvador es un pafs agro-exportador,
hacen que el cultivo del algodonero y su impacto en los diversos ecosiste-
mas y por consiguiente en toda la sociedad salvadorefia sea un tema de mu-
cha importancia para investigar y analizar

En este trabajo, se pretende presentar la problemitica surgida en el
cultivo del algodén y como los pesticidas y el manejo de este monocultivo,
son los que en gran medida han contribuido a su fracaso, lamentablemente
las investigaciones realizadas son incompletas para presentar un andlisis
global de todo e}l problema, pero sucede que con lo poco que hay se puede
demostrar que este mono-cultivo dificilmente serd rentable en lo sucesivo.
Adem4s se presentan algunos resultados y los problemas creados por los
pesticidas utilizados en el cultivo sobre los ecosistemas acudticos adyacentes
a las zonas de algodoneras.
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DESCRIPCION ECOLOGICA DEL AGRQO-ECOSISTEMA DEL ALGODON
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CARACTERISTICAS GENERALES.

Un agro-ccosistema es una unidad compuesta por la diversidad total de
organismos que hay en un 4rea bajo cultivo, mis la totalidad de las
condiciones fisicas medio-ambientales y las modificaciones introducidas
por el hombre, quien maneja el agro-ecosistema para su propio beneficio
(Smith & Harold), 1972, Romero 1976).

Basicamente, en el agio-ccosistema del algodén, encontramos los siguien-
tes cuatro componentes (Smith & Harold, 1972):

1 Las poblaciones de las plantas de algoddn y sus predatores
2. El substrato suelo y su biota

3. Las condiciones quimicas, fisicas y biologicas que rodean el cultivo
incluyendo la energfa solar,

4 Toda la intervencién humana,

Debido a que es pricticamente imposible determinar los l{mites de
un ecosistema, en términos generales, el agro-ecosistema del algodén
incluye usualmente varios campos agricolas (algodén y otras cosechas
asociadas) junto con las dreas marginales, dreas boscosas que estin entie-
mezcladas, arrollos y 4reas de cultivo en descanso o como pastizales.

Seglin ICAITI (1975), las mejores condiciones para el desarrollo de
la planta de algoddn se dan entre 250 a 300C. y 500/0 de humedad
Tales condiciones se cumplen a la perfeccion, en la zona que se dedica
al cultivo en E Salvador (ver figura 1).

En El Salvador el periodo de siembra abarca desde el 20 de junio al
10 de julio aproximadamente La floracién ocurre més o menos a los
55 dias después.de la siembra, pudiendo variar este periodo con las dife-
rentes variedades y la cosecha siempre se realiza en la estacién seca, du-
rante los meses de noviembre, diciembre y enero

EL PROBLEMA DE LAS PESTES,

Los insectos pestes son un problema constante en cualquier parte que
se cultiva el algodén Usualmente, un grupe: de larvas de lepidépteros y
aranas atacan las raices, las hojas y las bellotas Las especies de insectos



que dafan al algodonero, varian considerablemente de una estacién a
otra y de un lugar a otro, aun cuando ¢l patrén que siempre se encuentra
es el'ataque 2 yemas desde cuando laplanta estd muy joven, seguido por
succionadores y masticadores de las hojas hasta terminar con los que
atacan los frutos (Gillhan, 1972).

E{ desarrollo de las pestes en el cultivo del algodén en El Salvador, puede
ser sintetizado en la forma siguiente: antes del uso de los pesticidas, la
inica peste econdémicamente importante era el picudo (Anthonomus

randis) el cual era removido a mano (ICAITI, 1975), Para el inicio de
ia década de 1950, todavia existian solamente dos insectos que causaban
dafios significativos: el picudo (Anthonomus grandis) y €l gusano alaba-
ma {Alabama arguillacea) (ICAITI, 1975) Con el continuo incremento
en el drea sembrada, el uso de varios pesticidas, mejor maquinaria agrico-
la v otras técnicas, los algodoneros cada afio mejoraban la productividad,
A mediados de esta década de los 50, aparecieron los insecticidas organo-
fosforados que son mds potentes y por lo tanto, contribuyeron mis al
desequilibrio natural, a pesar de que solamente se hacia un promedio
de ocho rociadas por temporada, se tuvo como resultado que en el culti-
vo aparecen otras dos nuevas pestes economicamente importantes: el
gusano bellotero (Heliotis zea) y el 4fido (Aphis gassypii),

La década de los sesenta se caracterizo por el aparecimiento de una
gran cantidad de nuevos pesticidas Las zonas algodoneras de Centro
América se¢ convirtiecron en laboratorios experimentales para muchos
quimicos agricolas, debido al poco control que sobre ellos ejercen los
gobiernos, Durante esta misma década, en El Salvador se realizaban
hasta 45 aplicaciones de insecticidas por temporada, llegando a constituir
¢l gasto en pesticidas del 40 a 459/0 del total de los costos de produc-
cién (Parsons, 1965) El ICAITI (1975) reporta que durante los primeros
afios de la década de los sesenta, los algodoneros tenian hasta 50 alterna-

tivas entre insecticidas y combinaciones de ellos, para combatir una sola
peste, Es importante sefialar, que no se hacfan muestreas de recuento
de pestes, sino simplemente ¢! observar algunos individuos era suficiente
para realizar el rociado Como resultado de este exagerado abuso de in-
secticidas utilizados, se tiene la aparicién de cuatro nuevas pestes de im-
portancia econémica: el gusano negro o prodenia (Spodoptera spp),
la mosca blanca (Bemisia tabaci), el gusano falso medidor (Trichoplusia
ni) y el gusano soldado (Spodoptera exigua)

Segin Dasmann, et al (1973) y Boza Barducci (1972), el excesivo uso
de pesticidas elimina las poblaciones de predatores y parisitos, los cuales
en condiciones naturales o en agro-ecosistemas diversificados mantienen
a las pestes bajo control En muy pocos casos, los predatores desarrollan
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resistencia a los pesticidas como lo hacen las pestes Por consiguiente,
el aumento en el uso de pesticidas siempre lleva a la aparicion de nuevas
pestes y el desarrollo de resistencia por paite de las anteriores, los agricul-
tores se ven obligados a aumentar el nimero de aplicadores por tempo-
tada, asi como también a utilizar dosis mas fuertes por unidad de area,
Como resultado de todo esto, se tiene que el gasto en pesticidas ciece
exageradamente, llegando a constituit mis del 500/0 del total de gastos
de produccién. En El Salvador, ya para la cosecha de 1964-65, se dio la
primer quiebra de muchos algodoneros Asi se tiene que durante la cose-
cha de 1967-68 ¢l cultivo de! algodén no era ya rentable para gran canti-
dad de cultivadores y s6lo se plantaron unas 75 000 manzanas aproxima-
damente (ver figura 2). Desde entonces los algodoneros culparon por el
fracaso del cultivo, al mal tiempo, a la pérdida de fertilidad de los suelos,
fertilizacién inadecuada, insecticidas de mala calidad, etc. Sin embargo,
al analizar a fondo el problema y desde ¢l punto de vista ecolégico, debe
de aceptarse que la causa principal y tal vez 1o Gnico fue los malos méto-
dos en el mancjo de las pestes

Desde la década de los setenta y debido al fracaso anterior, la division
de investigacign de la Cooperativa Algodonera ha estado introduciendo el
control integrado de las pestes, el cual ha dado algunos buenos resultados
y el cultivo del algoddn inicié un nuevo ciclo de recuperacién (ver figu-
ra 2) Sin embargo, la gran fragilidad del cultivo y los problemas de la
gucrra civil que se inicia a finales de la década de los setenta han hecho
al cultivo del algoddn no rentable de nuevo.,

El problema de las pestes ha continuado y en la actualidad se tiene
mds o0 menos once especies de pestes econdmicamente importantes
(ver cuadro 1) y la cantidad de pesticidas utilizados es de 67, de los cua-
les 41 se utilizan para combatir de 5 a mis pestes (ver cuadro 2), Aparen-
temente el nlmero de rociadas ha disminuido de 23 a 25 por manzana
por temporada (Ortiz, * 1984, Comunicacién personal) Pero alin en
estas condiciones el cultivo del algodén no resulta rentable, sobre todo
paia los pequeiios agricultores (ver cuadro 3). Si a esta situacibn agrega-
mos los costos sociales provocados por ese uso exagerado de pesticidas
sobre los ecosistemas de la zona, se tiene que el cultivo del algodén en
las condiciones en que se realiza actualmente, no resulta rentable para
el pais,

Para comprobar esta hipotesis, se presentan algunos resultados de los
pocos estudios realizados sobre la accidbn negativa de los pesticidas sola-
mente sobre los ecosistemas acuiticos de las zonas algodoneras, ya que

*  Ing. Alfonso Efrajn Ortiz, Técnico del Departamento de Investigaciones del algodén, Coo-

perativa Algodonera



para hacer una evaluacién completa del impacto deberia estudiarse qué
sucede en los suelos, la vegetacién, la fauna silvestre, la salud humana,
etc. y poder asi tener la verdadera apreciacién sobre el impacto ecologi-
co del cultivo del algodén en El Salvador

ACCION DE LOS PESTICIDAS SOBRE LOS ECOSISTEMAS
ACUATICOS,

El exagerado uso de pesticidas en las zonas algodoneras de El Salvados,
no ha sido completamente estudiado, los pocos resultados que aqui se
presentan, pretenden evidenciar la catastréfica situacion en que se en-
cuentran las zonas algodoneras, sefialando Gnicamente las pocas determi-
naciones de residuos que hay en algunos cuerpos de agua de la principal
zona de cultivo de algodén cn el pais. En el cuadro 4 se obscrvan las
concentraciones de cuatro grupos de pesticidas principales en algunos
rios que estin dentro de dichas zonas, donde puede verse que contie-
nen cantidades exageradas de pesticidas Si comparamos los datos repor-
tados por Edwards (1970), para uno de los rios mas contaminados con
estos quimicos en Inglaterra, con el Rio Grande de San Miguel, se tienen
los siguientes valores:

Rio DDT ppm BHC ppn Dieldrin ppn
Grande de San Miguel  0.061 0.108 3770
Yorkshire 0.000908 0.000180 0000630

Estos pesticidas al ser absorbidos por algas, zooplancton y asi a lo
largo de las cadenas alimenticias indudablemente hard que los peces
mayores de estos cuerpos de agua consuman cantidades letales de estos
quimicos durante ciertos periodos del afio. Segin McKee y Wolf
(1976), concentraciones de DDT de 0 1 mg/l durante 12 horas consecu-
tivas son suficientes para matar todos los peces de un cuerpo de agua
En cuanto a dieldrin, concentraciones de 0 125 mg/] tienen el mismo
efecto. Tal como se observa en el cuadro 4, en el rio Grande de San
Miguel se han encontrado concentraciones hasta de 3 77 mg/i de dieldrin,
lo que sobrepasa en muchas veces los datos anteriormente teportados
Esto se comprucba afio con afio observando las grandes mortandades de
fauna acuitica en rios, lagos, estanques piscicolas y esteros durante
los meses de octubre y noviembre principalmente Las altas concentracio-
nes de plaguicidas en los rios se traducen en cantidades significativas en
la fauna de los esteros. Lopez Zepeda (1977), muestra las cantidades de
DDT, endrin, dieldrin y etil paration encontradas en curvinas, lisas,
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rucos, camarones, conchas y estrellas de mai colectados en algunas zonas
dentro de la Bahla de Jiquilisco (ver cuadro 5) Debido a que los datos
presentados en el cuadro 5 son promedios, no se aprecia que durante

los meses de septiembre, octubre y noviembre las cantidades de residuos
de pesticidas encontradas en estos organismos son mayores, COrrespon-
diendo esto con la época de mayor riego de pesticidas en las algodoneras.
Es importante hacer notar que, los peces peldgicos son los que tienen
las mayores cantidades de residuos, asi como las mas variables Los orga-
nismos que se alimentan filtrando como las conchas muestran menos can-
tidades, peto son mds constantes durante todo el perfodo muestreado,
Esto es asi, debido a que los pES‘thldaS se acumulan en el sedimento y
permanecen allf por algun tiempo Segiin McKee y Wolf (1976), los orga-
nismos acudticos son mas sensibles al DDT que los organismos terrestres,
siendo los cangrejos los mds sensitivos Aunque los promedios en el cua-
dro 5 nmguno llega a las 5 ppm de DDT que los Estados Unidos exigen
como minimo para la impertacién de carne y peces, hay reportes que
indican que varias veces han sido 1egresados de ese pais, embarque de
catne bovina por sobrepasar tales limites (Universidad de Arizona, 1982)
Es muy dificil cuantificar los dafios causados por los pesticidas en los
rios y esteros de las zonas algodoneras, debido a lo incompleto de los
tiabajos tealizados, En un estudio realizado en 1979, en la estacién pis-
cicola de Santa Cruz Porrillo sobre las concentraciones de plaguicidas
en aire (cuadro 6), se encontrd que esas altas concentraciones ocasiona-
ron el siguiente dafio:

a) Pérdida completa de 18 ensayos para la reproduccipn y alimentacion
de: Tilapia autea, Macrobrachiun tenellun, Mugil cephalus, Cichlaso-
ma managuense,

b) Pérdida de 150.000 alevines de Tilapia auea para siembra de estanques
piscicolas y comunales.

c} Pérdida de 40.000 alevines de Tilapia y 10.000 mojarras criollas,
utilizadas para repoblacién,

d) Pérdida total de la tilapia nilotica y Tilapia hornorum especies
utilizadas para la produccién de hibridos

No hay estudios similares en los diferentes cuerpos de agua, para que
se pueda asumir que los dafios son incluso mayores como sucede en la Bahia
de Jiquilisco y otros esteros durante los meses de septiembre,octubre y no-
viembre en los cuales la pesca es pricticamente nula. Esto: es de esperarse
al revisar las cantidades de pesticidas que se aplican en el cultivo del algodén
en El Salvador. Lépez Zepeda (1977), reporta que durante la cosecha 1973/
74 se aplicaron en las algodoneras 49.4 kg/manzanas de pesticidas, si multi-
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plicamos este dato por el niimero de manzanas cultivadas, tenemos que la
zona algodonera recibié 805,4 toneladas métricas de pesticidas durante ese
afio  Seglin Mckee y Wolf (1976), una aplicacién aérea de DDT de 5 lbs/
0 58 de manzana es suficiente para producir la muerte de cualquier mamife-
ro, Efectos indirectos en mamiferos se observan con aplicaciones de 0.5
1bs/0.58 de manzana Lo mismo sucede con dieldrin, los autores citados an-
teriormente mencionan que aplicaciones de 0.5 lbs/0 58 de manzana son
suficientes para matar grandes cantidades de aves acudticas y aves terrestres,

En términos generales y segGn lo muestra el cuadro 7, la agricultuma
salvadorefia y especialmente en el cultivo del algodén se consumen cantida-
des exageradas de pesticidas, muy superiores a las consumidas en pafses co-
mo Canadé, México, etc, Este uso desmedido de pesticidas junto con téeni-
cas rudimentarias para su manejo en las zonas rurales, hace que la accion
de los pesticidas contamine el agua potable que consumen los moradores
de esas zonas (ver cuadro 8) ocasionando graves riesgos a la salud humana
Sucediendo o mismo con las intoxicacioncs directas, Lopez Zepeda (1977),
reporta que desde los afios de 1963 hasta 1975 no hubo menos de 500
intoxicados por afio, sucediendo que en 1972, se reportaron casi 3 000
hospitalizaciones por intoxicacidbn Esto contrasta enormemente con 100
intoxicados por cada 60 millones de habitantes que ocurten en Estados Uni-
dos (Universidad de Arizona, 1982)

CONCLUSIONES:

— El uso de pesticidas en el cultivo del algodén en El Salvador es alarman-
te

— Los dafos producidos por este indiscriminado y exagerado uso de pes-
ticidas en el cultivo del algoddn son cuantiosos, afn cuando no existen
muchos estudios para demostrarlo

— Es indispensable evaluar peridédicamente ¢l dafio de los pesticidas sobre
la pesca y el resto de ecosistemas en el pais,

RECOMENDACIONES:

— Es urgente evaluar el impacto del cultivo del algodén sobre el medio
ambiente en forma integral,

— Para el cultivo del algodén debe introducirse inmediatamente el control
integrado de plagas, iniciando cuanto antes las investigaciones respectivas

— Debe de revisarse la legislacién sobre el uso de pesticidas y ponerla en
prictica [o mas pronto posible
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FIGURA 1. ZONAS ADECUADAS PARA EL CULTIVOQ DEL. ALGODON EN EL SALVADOR, Y PLANTELES
DE PRODUCCION DE LA COOPERATIVA ALGODONERA SALVADORENA LTDA.
(COOPERATIVA ALGODONERA , 1984),



FIGURA 2, SUPERFICIE CULTIVADA DE ALGODON EN EL
SALVADOR DESDE 1962-63 A 1982-83
{(SOLANO MARQUEZ, 1983}
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CUADRO 1. PESTES ECONOMICAMENTE IMPORTANTES EN EL

CULTIVO DEL ALGODON EN EL SALVADOR

NOMBRE COMUN

1 Picudo
2. Gusano Bellotero
3. Gusano Alabama
4, Gusano Falso Medidor
6. Mosca Blanca
6. Gusano Soldado
7. Gusano Peludo
8, Prodenia
9. Araiia Roja
10. Pulgones, Afidos

11, Minador de la Hoja
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NOMBRE CIENTIFICO

Anthonomus grandis (Bohéman)

Heliothis zea (Boddie)

Alabama argillacea (Hubner)

Trichoplusia ni (Hubner)
Bemisia Tabaci (Gennadius)

Spodoptera exigua (Hubner)

Stfgmene acrea {Drury)
Spodoptera spp
Tetranychus spp
_Aphis gossypii (Glover)

Buceculatrix thurberiella (Busek)

Bucculatrix gossypii




CUADRO 2, PLAGUICIDAS MAYORMENTE UTILIZADAS EN EL
CULTIVO DEL ALGODON Y PLAGAS PARA LAS QUE
SE UTILIZAN SEGUN LISTADO DE CUADRO 1
(SOLANO MARQUEZ, 1983}

PLAGUICIDAS DOSIS PLAGAS

Paration Metflico 800 CE, 0.6 Vmz 1,2,3,4,5,6,7,8,11

Paration Metilico 480/0 CE, 45 210 Vmz 1234578,1011

Paratidon Metilico 480 CE, 075a 125 l/mz 1,2,4,6,7,8,11

Metil Paration 48E

Metil Paration 4E 15 a 25 Vmz 1,349]10

Drexel Metil Paration 800 CE, 06 a 08 lmz 12,358,910

Drexel Metil Paration 4 CE, 15 a 25 Imz 12,358,910

Metil Paration 4 1b 075a 20 lmz 1,2,34,8,10

Etil Metil 4-2 CE, 15 a 20 1i/mz 1,2,34,56,7,8

Niran 800 05 a 075 I/mz 1734781011

Niran E-4 CE 05 gl/mz 1,2,8,9,10

Nitan 4-2 CE, 0.5 gl/mz 1,2,8,9,10

Niran M-4 CE, 05 al10 IVmz 1,3,7910,11

Ambush 50 CE, 200 a 250 ml/mz 2,3,4,7,8,11

Malation 40/o PS, 10.,5a 17.5 kg/mz 1,3,5,8,10

Forition 800 M CE, 05 a 15 Imz 1,3,7,8,10,11

Forition 4-2 ME CE, 1.0 I/mz  1,2,3,4,5,6,7,8,
9,10,11

Forition M-4 CE, 05 a 1.0 lUmz 1,2,3,4,56,7,8,
9,10

Gusation M CE, 15 a2 20 lVmz 1,234,678

Lorsban 4E, 10 2 1.5 VUmz 1,256,810

Belfos 600 UBV, 30 a 35 I/mz 1,234,5,6,7,8,)9
10,11

Folidol 800 05 a 1.5 Umz 1,2,34,56,7,89,
10,11

Bladan Extra 4-2 CE, 10 a 20 I/mz 1,234,56,7,8,9,

10,11
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PLAGUICIDAS DOSIS PLAGAS

Lannate L, 1.0 2 20 Vmz 1,2,3,45,6,789
10,11

Orthene 50 PS 10 a 225 lb/mz 1,2,34,5,6,7,89,
10,11

Orthene 95 S, 0862 1,30 Ib/mz 1,2,4,5,6

Decis 2.5 g/l 0.35 l/mz 2,3,4,6,7,8,11

Decis UBV 27 a 3.0 1l/mz 12,345,678,
10,11

Belmark CE 300/0 0.25a 075 lI/mz 2,3,4,78,11

Bactospeine PM, 0.28a 042 kg/mz 2,34,6,7,8

Ripcord 2.3 UBV, 30 2 40 l/mz 24,678,101

Dipel, 182 a 420 gl.A./mz:2,3,4,738,11

Pounce 150 CE, 008a 0.35 IYmz 1,2,3,10,11

Barricada 3-3 CE, 1.5 a 20 Vmz 14,6,738,11

Barricada 3-3 UBV, 1.5 i/'mz 1,4,6,78,11

Curacron Ulvair 375 15 a 20 lVmz 2,345,6,78,11

Nuvacron 60 SCW, 06 a2 1.0 lmz 2,34,5,6,78,)9,
10,11

Azonate 300 CS, 15 a20 Il/mz 24,568,910

Volaton 800 UBV 1.05a 14 kg/mz 2,3,6,8,10

Galecron 50 CE, 0.5 Vmz 2,3,4,68,11

Cylan 250, 0752 1.5 lmz 3,56,9,10
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CUADRO 3.

COSTOS DE PRODUCCION POR MANZANA EN EL CULTIVO
DEL ALGODON (COOPERATIVA ALGODONERA 1984),

INSUMOS: ¢ 137128 ¢ 1.371.23
SEMILLA ¢ 19.23
FERTILIZANTES: 273.35
HERBICIDAS 45,00
INSECTICIDAS: 1,033.65
PREPARACION DE TIERRAS: ¢ 235.00 235.00
CHAPODA: 26.00
BOT. CAMELLON: 30.00
SUB-SUELO (1/3): 25.00
ARADO: 65,00
RASTREADO: 90,00
LABORES DE CULTIVO: ¢ 400.75 400,75
APL, HERBICIDAS: 10.00
SIEMBRA/1a. FERT 30,00
RESIEMBRA: 12.00
MANT. BORDAS: 16.32
RALEO: 35.00
CULTIVO 100,00
FERTILIZACION 20.00
LIMPIA: 180.00
CONTROL PROD.
Y PLAGAS: 29.09
CAPITAL DEL CULTIVO: 18,44
SERVICIO AEREO: ¢ 224,90 224,90
(26 aplicaciones)
RECOLECCION: ¢ 627.10 627,10
(38 qq. a ¢ 16.50 c/u)
SEGURO: ¢ 10,00 10.00
TRANSPORTE: ¢ 60.00 60.00
ARRENDAMIENTO: ¢ 250.00 250.00
INTERESES (130/0-9 meses) 309.96
ADMINISTRACION: (39/0 ler. Sub-Total) 87.87
IMPREVISTOS: (59/o 1er. Sub-Total) 146,46
3.723.25
PROMEDIO: 38 quintales por manzana
PRECIO POR QUINTAL @ 75.00 en 1983, 2,850.00
878.25
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CUADRO 4 RESIDUOS DE PLAGUICIDAS EN ALGUNOS RIOS DE LA ZONA ALGODONERA
DE EL SALVADOR, PROMEDIO DE TRES MUESTRAS (ENERO, AGOSTO,

NOVIEMBRE), TOMADAS EN LA ZONA DE LA DESEMBOCADURA EN PPM

(CALDERON, 1981).

GRUPO RIO | RIO | RIO RIO RIG RIO RIO RIO
JIBOA| LEMPA [SAN MIGUEL | APANTA | EL MOLINO | POTRERO | SAN PEDRO | CARA SUCIA
BHC 00721 0071 0.108 0.044 0.040 0.037 0.046 0.058
HEPTACLORO 0.032} 0.051 0424 0.037 0.010 0.031 0.007 0007
ALDRIN-DIELDRIN | 0.091] 0.077 3.770 0.025 0.029 0.033 0.029 0.140
DDT 0.291] 0.129 0.061 0.131 0.049 0.0381 0.039 0.152
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CUADRO 6. RESIDUOS DE PLAGUICIDAS EN AIRE (A 2 M. DE ALTURA DEL SUELO) EN LA
ESTACION PISCICOLA DE SANTA CRUZ PORRILLO (X DE DOS ESTACIONES)
(LOPEZ, 1979).

MES DDT mg/m3 ORGANOFQOSFORADOS mg/m3
SEPTIEMBRE 1.95 —
OCTUBRE 0.84 0.95
NOVIEMBRE 2.84 0.46
DICIEMBRE 1.20 0.32
ENERO 5.33 0.51
FEBRERO 7 48 0.68
MARZO 179 0.28
ABRIL 1.22 —
MAYO 1.41 -
JUNIO 1.0 —
AGOSTO 1.83 —
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