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El estudio ha requerido la investigacion de bibliograffa muy amplia y
variable, en cuanto al/o los enfoques que trata el tema de los recursos
naturales Al final hay conclusiones y recomendaciones

II. ANTECEDENTES

(breves antecedentes geogiéficos, politico-administrativos e historicos).

A pesar de ser El Salvador la mds pequefia de las Replblicas del Conti-
pente Americano, carece de una medicibn exacta de su territorio. Esto
genera muchos problemas para estudios que requieren de ese dato El
Dr, Santiago I. Barberena sefald una extension de 34,126 km2, y la
publicé en 1892, Ei Gobierno la aceptd ¢l 11 de enero de 1901 ; pero el
27 de mayo de 1927, a rafz de una campdfia revisionista, adoptése el
drea de 21,160 kms2. El 7 de junio de ese mismo afic se publicé otro
decreto, derogando el precedente y restableciendo la oficialidad de la
estimacién antetior, No fue posible obtener la informacién pertinente
sobre la vigencia o no de dicho decreto en la actualidad, Dos institucio-
nes de renombre, la Oficina Geodésica de los Estados Unidos de Améri-
ca (Norte América) ha deducido que cl drea es de 21,158 km2 y el Insti-
tuto Geogrifico de Justus Perthes, de Gotha, dice que ésta es de 21,160
km2%

El Instituto Geogrifico Nacional “Ingeniero Pablo Arnoldo Guzmdn”,
en 1970 publichd las reas de cada uno de los Departamentos, y al sumar-
las se obtiene un total de 21,04078 km?2

Departamento Area en kms2**

Zona occidental:

Ahuachapin 1239 60
Santa Ana 2023 17
Sonsonate 1225 77

Zona Central:

Chalatenango 2016 58*
La Libertad 1652.88

* %

Bardn Castro, Rodolfe La Poblacion de El Salvador, 2a ed UCA/Editores San Salvador, El
Salvador 1978 pp 23-52

MOP, Instituto Geografico Nacional Diccionario Geogrifico de El Salvador Tomos I, I1, 11l y
1V San Salvador, El Salvador 1970
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INTRODUCCION

El Salvador es un pafs subdesarrollado, de una extension superficial
aproximada a los 21,040 78 kms2*; sus recursos naturales renovables, no
renovables, y los permanentes o especiales, no se conocen por la mayoria
de los salvadorefios; por otra parte, existe mucha informacién dispersa
en libros, boletines, folletos, cuadros, publicaciones periodisticas, traba-
jos de graduacién, etc., que tratan especificamente sobre los recursos
naturales renovables, especialmente la flora, fauna y suelo; hay informa-
cibn mis detallada sobre el agua; sobre los no renovables hay poca infor-
macién, y casi todo lo que se dice es que carecemos de ellos Sobre otros
recursos existe potencial, se explicard someramente sobre ellos: energia
solar, mareas, etc Este pequeno trabajo dard a conocer lo que tenemos y
lo que no tenemos, en base a estudios realizados, qué veracidad merecen,
y si tienen fallas, proponer en alguna medida cémo enmendarlas; funda-
mentalmente hacer un andlisis critico en relacion a la situacion de guetra
que se vive. Lo que llamamos uso irracional de los recursos tiene su base
en las relaciones de produccién, y no basta con la mera explicacion
técnica de lo que es denudacién y erosién acelerada, extincion de la
fauna y flora silvestre, para encontrar la causa fundamental de la degra-
dacién de nuestros recursos, mds degradados con el conflicto bélico que
se vive desde 1979,

Entre los objetivos que s¢ persiguen tenemos: que los recursos sean
conocidos por el mayor nimero de personas, haciendo énfasis en los re-
novables, el por qué de su uso “irracional” y grave deterioro actual, Se
hace una breve resefia sobre aspectos geograficos, politicos, administra-
tivos e histéricos

El Salvador en Cifras Ministerio de Economia Direccion General de Estadijsticas y Censos
1977, pp X1



El estudio ha requerido la investigacion de bibliografia muy amplia y
variable, en cuanto al/o los enfoques que trata el tema de los recursos
naturales. Al final hay conclusiones y recomendaciones,
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Barbn Castro, Rodolfo La Poblacidn de El Salvador, 2a ed UCA/Editores San Salvador, El
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MOP, Instituto Geogrifico Macional Diccionario Geogrifico de El Salvador Temos I, II, 111 ¥
IV San Salvador, El Salvador 1970
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San Salvador 886 15

Cuscatlin 756.19
Cabaias 1103 51
La Paz 1223 60
San Vicente 1184 02

Zona Oriental;

La Unidén 2074.34
Morazin 1447.43
San Miguel 2077.10
Usulutan 2130 44

Existen mas de 10 datos diferentes sobre la extensidn (drea) superficial
de El Salvador y ninguna es igual, debido al problema del limite fronteri-
zo con Honduras; ademis de la fuente utilizada por aquel que menciona
dicha 4rea La Direccién General de Recursos Naturales Renovables del
Mirusterio de Agticultura y Ganaderia publicé en 1975, un cuadro sobre
el Uso Actual de la Tierra en El.Salvador, y la superf1c1e total es de

21,041 km2, En el estudio de zonificacién agricola fase I-El Salvador-

OEA publicado en 1974, se lee que el territorio salvadorefio es de
20,988 km2, ¢l cual usé como fuente el Censo Agropecuario de 1961

E!l Articulo 84 de la Constitucién politica vigente, habla y explica sobie
el territorio de la Repiblica, sobre ¢l cual El Salvador éjerce jurisdiccion
y soberanfa y que es irreductible, que ademds de la parte continental,
incluye la insular, aguas territoriales y en comunidad del Golfo de Fon-
seca; el espacio aéreo, el subsuclo y la plataforma continental e insular
correspondiente; v ademas sobre el mar, el subsuelo y el lecho marino,
hasta una distancia de 200 millas marinas (cuya drea es aproximada-
mente 100,000 km2*) contadas de la mis baja marea, sus limites estin
establecidos, con excepcidon de una parte al norte y con Honduras

El territorio de Fl Salvador, debido a las circunstancias que se viven co-
mo a su geografia, clima y recursos naturales, es muy interesante; aunque
no cuenta con grandes alturas (hasta 2700 m sobre el nivel del mar en
El Pital), de topografia escabrosa y quebrada por reciente actividad vol-
cdnica y tectdnica, es pérceptible la cadena de volcanes del periodo final
del Pleistoceno en la regidon centro-sur del pafs. Tiene una planicie coste-
ra angosta, interrumpida por montanas con quiebres profundos, produc-
to de fallas geoldgicas inclinadas con gran pendiente hacia la costa. La
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parte norte del pais se compone de grandes montaiias, fallas y replie-
gues, las montafias del norte se hallan separadas de la cadena volcdnica
centro-sur por un repliegue sinclinal o fosa tectdnica estructural, nregu-
lar y geologicamente activa®*,

Cuenta con més de 360 rios, el mis caudaloso es el Lempa; son muy
importantes los rios: Paz, Grande de San Miguel, Sumpul, Torola, Goas-
cordn, Sonsonate (Sensunapdn), Banderas y Jiboa. Abundan los ripidos
y saltos de agua Hay gran cantidad de lagos y lagunas, muchos de origen
volcinico El lago de Giija pertenece a Guatemala y El Salvador La costa
Salvadorena es bafiada por ¢l Océano Pacifico desde el Rio Paz hasta el
Goascoran, en una longitud sinuosa de aproximadamente 335 kms.; se
distinguen por su belleza y atractivo natural: la Bahia de Jiquilisco, el
estero de Jaltepeque, las playas de El Espino y el Golfo de Fonseca.

El clima es de tipo Ganges o monzonico en la estacibn lluviosa, con una
temperatura anual de 260C; el promedio de lluvia anual es de 2000 mm
(2000 Iitros por cada metro cuadrado)

Hay una estacién lluviosa y una seca, cada una de aproximadamente
6 meses, ya que entre ellas hay transiciones lluviosa y seca, y seca lluviosa
{ver anexos)

El suelo salvadorefio ha sido de una maravillosa fertilidad En él cre-
cfan todos los productos tropicales y otros traidos de regiones leja-
nas

En la época de la conquista admird a los recién legados, la exuberan-
cia de su vegetacion, El drea geogrifica de los Pipiles podia contarse
como una de las mds lucientes joyas engarzadas ¢n la corona de Cas-
tilla (Cuscatlin en lengua indigena significa “‘tierra de preseas o ri-
quezas’’)

En cuanto a la fauna, se contaba con variedad y riqueza de animales.
Desde los mas pequefios y curiosos insectos, a los pumas, grandes serpien-
tes v cocodrilos La pesca era abundante en rios, lagos y bocanas; ademds
de moluscos y crusticeos.

El subsuelo era rico en oro, plata, carbonato de cal, etc En consecuen-
cia, el medio en que se desarrollé la poblacion Pipil era sumamente

Estimacién hecha, ya que hay que considerar que proximo y hacia el Ecuador, los meridianos se
separan, y hacia el norte, ocurre Io contratio

Daugherty, Howard E Conservacién Ambiental en El Salvador Artes Grificas Publicitarias
San Salvador, El Salvador 1973 60 p
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fértil, abundancia-de agua, plantas productivas y de los mds diversos
tipos, bien aclimatadas, as{ como animales de muchas:especies

A1 EL PROBLEMA DE LOS RECURSOS NATURALES

El Salvador ticne una exténsidn superficial de aproximadamente
21,040.78 kms2*; la densidad de poblacién promedlo es de 240/km2; en
el Departamento de San Salvador es de 1400/km2** en la capital que
tenfa una éxtensidén aprox1mada alos 160 kmsz (1979) éra de 6300/km2;
la poblacién total aproximada es de 5, 270,000 hibitantes; desde la déca-
da del '40 hasta nuestros dfas, muchos investigadores han sefalado,
seglin su criterio, cl grave problema de la densidad de poblacion, del de-
terioro, contammacmn y, extincion de nuestros €$casos recursos, algunos
en grado mayor que otros El recurso humano por ejemplo hoy mds
que nunca.estd gravemente afectado, no s6lo por la situacion de su medio
ambiente natural, sino por una soc:edad de consumo pragmatica. Para el
ano 2,000 se espera.ba una poblacmn de 10,000,000 de habitantes; sin
embargo, calculamos que solo serd de 7,986,000***

A pesar de que muchos investigadores y técnicos han estudiado nues-
tros recursos, han”utilizado mctodologias diferentes, en, épocas diferen-
tes, de tal manera, que no se tienen datos fidedignos y actualizados Es
factible que una o mds naciones extranjeras,tengan mejor informacion
utilizando la “percepcion remota y los sensores remotos”; mientras
nosotros, un pais subdesarrollado, no sabemos exactamente lo que tene-
mos sobre recursos naturales renovables y no renovables, ni que recursos
especiales podrfamos explotar racionalmente para la poblacién actual y
futura.

A quince afios de que se inicie el siglo 21 (afio 2,000), nuestro pafs de
pequefio que es, sc estd volviendo mds chico, més poblado y hambrien-
to*, y sus recursos se estin terminando en forma acelerada.

* Esla que aparece en la pdgina 166 del Diccionario Geogrdfico de El Salvador, IV Tomo.

** Se estima que en la ciudad capital hay 1,241,000 habjtantes,debido a la migracidn del campo a la
ciudad, especialmente hoy debido a la guerra

*#*%7a migracién hacia otros paises, la muerte de 70,000 {(aproximadamente) personas, consecuencia
de la guetra; la mortalidad infantil es alta, murieron 30,791 nifios, de 165 740 que nacieron en
1976 (El Salvador en Cifras 1977 Ministeric de Economifa DG E.y C)

* Antes de)a guerta ya éramos considerados como un pafs nds dentro del cinturdn del himbre
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Entre los renovables tenemos: el suelo, ¢l agua, la fauna, la flora y €l
hombre Entie los no renovables: el oro, la plata, el hierro, etc Existen
los especiales: recursos atmosféricos, el sol y las mareas y otros.

Sobre los recursos renovables existe la posibilidad de su regeneracion,
los no renovables no se regeneran, son pocos y sobre la utilizacion de
los especiales, tal como la énergia solar, apenas se empiczd a experi-
mentar con ella en nuestro medio, debido a nuestra dependencia tecno-
lbgica.

El ecosistema** incluye a los organismos, como al resto del medio
ambiente no viviente, cada uno influenciando las propiedades del otro, y
ambos necesarios para el mantenimiento de la vida sobre la tierra

Es necesario que todos nos familiaricemos y conozcamos los procesos y
las condiciones del medio ambiente en general, sus limitaciones y poten-
cialidades que hacen posible, por hoy, dada la situacién del pais sobre la
supervivencia misma, para que en el futuro cercano con verdadero cono-
cimiento del objeto de estudio: los recursos naturales de nuestro medio,
el por qué de su degradacidén y como evitarlo, para ponerlos al servicio de
todos los salvadorefios conservindolos si los utilizamos en forma racio-
nal: podremos tener lo que hoy sblo €s una esperanza o una conviccion,
la felicidad a través de la obtencién de bienes materiales y espirituales,
producto de la actividad préictica, sobre la natutaleza que reporta prove-
cho a todos.

Debido a que lo anterior es esencial, los que luchan por ese ideal, tanto
mas dichosos seran cuando todos la obtengamos,

La UNESCO sefialdé que la fauna, fa flora, el agua y el suelo, son factores
esenciales para la vida y la nutricién de los pueblos, y que la persistencia
de cada uno de ellos depende del conjunto, Es un balance que se conoce
como equilibrio de la naturaleza, y es inestable: un leve disturbio en cual-
quicra de dichos factores arruina la estructura total, con los consiguientes
desastres para la vida del hombre®

Declara atentatorias contra el equilibrio bialégico las aplicaciones in-
discriminadas y excesivas de insecticidas peligrosos, que si bien destruyen
el insecto dafino, exterminan al mismo tiempo las especies atiles, siem-

** odum, Eugene P Ecologfa Estructura y Funcién de la Naturaleza Los modernos principios de
flujo de energla ¥ ciclos biogeoquimicos 8a ed traducido por Raul | Blaisten CECSA México
189 p

+ Thienemann, August Friedrich Vida y Mundo Circundante (De la economia de la naturaleza)
Traducido por Héctor Meyer EUDEBA , Buenos Aires 1965 256p
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pre mds sensible al veneno que las perjudiciales, intoxican los suelos 'y en-
venenan las aguas Y algo mucho mds grave ocurte con los cientos de mi-
les de balas y bombas que contintian terminando nuestros exiguos recur-
SOS.

Lo anterior pone en evidencia la wgencia de que el hombie observe
la naturaleza y comprenda sus leyes, con el fin de no destiuir la maravi-
llosa armonia que en tiempos infinitamente largos construyd la vida.

Nuestra aspiracién es que este tiabajo llame la atencién a todos, especial-
mente de los maestros de la juventud, de los que gobiernan hoy y los fu-
turos gobernantes, que mediten los contendientes sobre la necesidad del
didlogo y la paz en vida.

La naturaleza ya no es un tesoro inagotable, cuyos bienes pueden dilapi-
darse o descuidarse irreflexivamente, y sin prevision alguna, como en la
época de la conquista y la colonia Por un lado, el incremento demo-
grafico; por el otro, una visién cada vez mds “cientifica” de los recursos
naturales, han pioporcionado datos que “justifican” la alaima existente;
sin embargo, afectan aspectos sociales, econémicos y politicos, internos
y externos que justifiquen la alama a que se hace mencién

Tal vez sea hoy una utopia y hasta contiadictorio con lo anterior, pero
vendrin dfas en que el hombre cambiard de lugar montaias, desviaid el
cutso de los rios, y de los desiertos hard campos de cultivo®, trazard
nuevas lineas de vida en aquellos lugares que jamds han sido hollados por
el hombre Todo esto lo pensamos a pesar de que alin no podemos pre-
decit el tiempo de un dia para otio,

V. OBJETIVOS

1. Que sc tenga una mejor comprensién sobre los recursos natuiales poi
parte del mayor nlimero de personas

2  Mostrai el drama de nuestros recursos con los embates de la guerra,

3  Hacer un analisis critico sobre el estado de nuestios recursos natura-
les.

4. Analizar el por qué del deterioro, extincién y uso “irracional” de
los tecursos naturales
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5 Contribuir a incentivar para que se realice una verdadera investiga-
cidn cientifica sobre los recursos naturales, con énfasis en los reno-
vables.

V. _JUSTIFICACIOM

Es frecuente ofr hablar a estudiances de primaria, profesores, profe-
sionales, dirigentes, gobernantes, ¢tc., sobre los recursos naturales; pero
hay mucha confusién sobre de qué se estd hablando, ademnds hay libros
guias y de texto, que hablan sobre los mismos, en los cuales han trans-
crito datos que ya no son de actualidad, ¢ inclusive, técnicos de institu-
ciones serias mancjan datos de hace 15 afios, los publican en periddicos
de mucha circulacién, desconociendo cémo se determinaron los recursos,
metodologias, fines que se perseguian, etc,; ciertamente €n nuestro me-
dio hay técnicos € investigadores que conocen bastante bien o con pro-
fundidad sobre cada uno de los recursos: flora, fauna, suelo, agua, tie-
ira, hombre y otros mds; pero no siempre se conoce sobre su interaccion
o sobre el conjunto, menos atn por el neofito, €l cual esti ignorando
sobre lo que su pafs tiene

Con este trabajo se pretende dar a conocer sobre nuestros recursos de
la mejor forma posible, las fuentes de informacién y el grave peligro que
se cierne sobre las generaciones futuras, si no se toman las medidas
urgentes para el uso racional de los recursos que realmente poscemos.

Por otra patte, es necesario dar a conocer el andlisis de algunas publica-
ciones valiosas, v dar explicacién sobre lo que es un mapa general de
suelos y uno semidetallado, la diferencia entre suelo y tierra. Hay que
esforzarse por determinar el drea cultivable dando diferentes alternati-
vas,

El momento histérico que vivimos, hace ineludible que los relacione-
mos con la guerra, y la paz que todos merecemos

VL. METODOLOGIA

Este trabajo es de tipo descriptivo y analftico, usando como fuente toda
la bibliografia posible de la cual se ha tomado mucha informacién rela-
tiva al estudio, y mds importante, ademds de la experiencia profesional
del autor obtenida en el agro sobre los recursos naturales de El Salvador.
Cada vez que se estudie un factor o elementos, o el recurso mismo, se
hardn las citas bibliograficas pertinentes en que sc basen las afirmacio-
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nes, andlisis, interpretacién o estimaciones, Jo cual servird al lector para
que compruebe el grado de veracidad; ademds, se buscaré el apoyo téc-
nico y cient{fico, lo mismo que la experiencia profesional de académicos
universitarios conocedores de temas especificos.

Muchos de los aspectos aqui tratados se tendran que tabular para que su
comprension sea mas efectiva

VH. LOS RECURSOS NATURALES RENOVABLES

Hablando de los recursos, no podemos olvidar que hay 3 factores
importantes: cambios de la tecnologfa, cambios en ¢l crecimiento de la
poblacién y cambios sociales. Por recursos en este trabajo entenderemos:
elementos que constituyen la riqueza o potencia de una nacién; también
se dice que son todos aquellos muchos y muy variados medios de subsis-
tencia que son obtenidos de la naturaleza y utilizados por la sociedad.

Lo usual es, que cuando se habla de recursos naturales renovables, se
dice que esencialmente estdn formados por el suelo, el agua, la flora y la
fauna. De una serie de relaciones arménicas entre cada una de estas
partes, resulta la estabilidad del ecosistema. Cualquier uso que quiera

darse a los recursos naturales, debe hacerse sin perder de vista esa reali-
dad*,

RECURSO SUELO

Suelos: es la coleccion de cuerpos naturales sobre la superficie de la
tierra, que contiene materia viviente y soportan o son capaces de so-
portar plantas,

Suelo: es la capa superior de la corteza terrestre (litosfera) que evolucio-
na bajo el efecto de los fenémenos de descomposicién superficial de las
rocas, y cuyo grado de mullimiento o de fragmentacién permite la imple-
mentacién de los vegetales

El suelo es inmensamente complejo; de hecho, es la sustancia mds
compleja que existe sobre la faz de la tierra, segiin algunos autores,
Los principales factores formadores del suelo son: roca madre, clima, or-
ganismos, relieve, tiempo y hombre,

Pero bien, ¢con cudnto suelo contamos?, Vedmoslo en el cuadro siguien-
te: (No 1), y los célculos de los cuadros A 'y B.
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Después de analizar los cuadros A y B Control del Uso Actual de la
Tietra* en El Salvador 1973-1975, elaborado por la DGRNR, después
ISREN y hoy Centio de Recursos Naturales del MAG, con el de Capaci-
dad de Uso de la Tietra; podemos determinar cuanta tierra cultivable
tenemos (realmente es el suelo el cultivable), para ser utilizada con tec-
nologfa adecuada, para produccién de alimentos de origen vegetal y

pecuario.

Cuadro No 1
Tertitorio nacional 2,104,078, ha
Bosques naturales (39/0) 63,122%%
Cafetales 210,542 (Oca)
Caifia de aziicar 60,000***
Algodon 70,000***
Frutales y agroindustriales 15,540

Tierra sin uso agrosilvopastoril

(VIII) lavas, conos volcanicos, playas 253,586 (Raf)
arenosas, suelos casi cubiertos de rocas

+ 800/0 de pendiente, ctc.

Poblados 53,228
Agua (lagos, lagunas, r{os) 51456
Pantano 1,030 (Raf)
Salineras 1,012

Pastos naturales y matorral (un /o de
éstas es cultivado) 904,092* (Raf)

Tierra que se podr{a cultivar usando técnicas 420,470 has
adecuadas (en el momento que estos estudios
se realizaion, eran cultivadas),

Oca = 0 cultivos alimenticios

Raf = Recuperable a futuro,

* El estudio de [a capacidad de uso se publicd hace 5 afios, y el de] Uso Actual hace 11 aios

** Dr Jim Barborak CATIE, Turrialba, Costa Rica 21 de agosto 1985

*+* Estimados
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Esto significa que, actualmente si redondeamos cifras, 2 400,000 hag.
éstas serian capaces de alimentar a 5,000,000 como a 8,000,000 de habi-
tantes el afio 2,000, usando riego y otras técnicas agronomicas,

5,000,000 habitantes — 400,000 has = 12.5 hab/ha.
El afio 2,000
8,000,000 habitantes - 400,000 has = 25 hab/ha

Sin embargo, muchos podrian creer que actualmente 5,000,000 hab
2.2,104,078ha =

2.38 hab/ha., cosa que no es asi, como puede deducirse del cuadro
No. 1.

Estas tierras serian para producir cereales, hortalizas, productos pecua-
rios (carne, leche, huevos, ete.).

Si se Jograse la paz, el pueblo salvadoreiio estar{z en capacidad de hacer
producit hasta en las piedras (en nuestro medio se cultivan los arenales
de la pen{nsula San Juan de Gozo: sandfa, pastos, atroz, ajonjol{, mara-
fiones, cocoteros, etc.)

Mis de la mitad de estas tierras (400,000 has) son completamente meca-
nizables y regables (270,000 has.) y producirian 70,000,000 de qq de
cereales y hortalizas hasta después del aiio 2,000.

70,000,000 qq ~+ 8,000,000 hab.= 8 75 /qq/hab Datos detallados
se encuentran en el Anexo No. 2,

Esto serfa el resultado de la paz, del didlogo sincero e inmediato, pen-
sando por nosotros mismos en funcién social y en los hijos de nuestros
hijos.

El cuadro No. 1 es el resultado de la combinacién de los cuadros Ay B
que estin adelante. De estos cuadros A y B, podemos obtener el suelo
(en extension superficial con que cuenta El Salvador)

Cuadro A — Control del Uso actual de la tierra en El Salvador 1975 =
1,987,238.79 = 94,459/0 del territorio.
Cuadro B — Cuadro resumen de la capacidad de uso de la tierra 1981 =

1,795,274.44 = 85,320/0 del territorio.

’
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MiNISTERIO DE AGRICULTURA Y GANADERIA
DIRECCION GENERAL DE RECURSOS NATURALES RENCMABLES
PROGRAMA DETERMINACION DE1. USO POTENCIAL DEL. SUELD

CUADRO RESUMEN DE LA CAPACIDAD DE USO DE LAS TIERRAS (AGROLOGICO)

CUADRO B

{EN HECTAREAS )

NO AGRICOLAS

Z20NA PAN- ] AERO-| SALI- | TOTAL
DEPARTAMENTOS | 1 n m v Y Vi Vi Vit [URB. |AGUA |TANO |PUER | NERAS| (Has)™*
O1. AHUACHARAN 296 | e579 | 2eam | 2ome2| 5% | omesl sast | 7ese | oes| pp|-—-|---|---| 123860
02 SANTA ANA 720 | 5940 | 2% | 236662 | 53638 | B.4774 | 889562 | 2674|885 5889 |--— [ ~~- | - 202317
03, SONSONATE 142 | 82426 | 238412 | 283344 | 1606 | 52018 | 32)02 [ 12096 | 106l |~~~ |-——| ~— | ——-| 122577
04.CHALATENANGO | --— | 1518 | 14ce0s| 12278 | tems | w7aze | 129048 | 363856| -—~ | 838 | --- | ~—~ | ——- | 201658
05.LA LIBERTAD —~- | 90734 | 59814 | 269092 | 1838 | 29348 | 631546 | 174%4] 1267 24 |-—— | —— | -—— [ 65288
06. SAN SALVADOR % | 56656 | 7002108872 | S22 | eeors| 43on2 | 280 | @334 4509|-—- | ~— | -—- | esels
07 CUSCATLAN ~—— | 1435 } 8330 | 20364) 267 | 6802 | WS4) 650 | -~ | 49@| -1 -1 - | 7BEO
08, LA PAZ 2138 | 4875 | 232236| 222918 3153 | 154126 | 23267 | 1698 | 2| a705|--- | 730 | —— | 2236l
09. CABARAS ~-- | 48 | 28978 207282 7e2 | 2823 | 4989 |3@579 | 195| 38| -—- | ~— | -—- | u0.35l
10. SAN VICENTE 666| 8147 | 18683 | 20115 | 483¢ | B34r7} ITIZ3| 19270 | W6| 625|-—- | ——1 - | 118402
H USULUTAN 9068| 25580 | 38.269 | 301084 | 44718 | 20701 | 49088 | K.I658( 1091 | 1489 | -—= [ ——- [ 1012 | 213044
12. SAN MIGUEL 65| 7igl | 25704 | 4l.2442| 427 | 288212 | e52a96| 28908 | 1.223| 3473 935 ——- | -— | 207700
13. MORAZAN - 769 | 46238] 191856| 836 | 46516| STNS4| 16754 | ——~ | 2A2|——- | ~—= | ——= | 144743
14. LA UNION -— 552 | 91188( 239322| 54476 | 157814 1093646 | 08694 393| 1880| 95| --~ | —- | 207434
TOTALES 13.733 | 1069856 | 2374706 | 33286081 45,5854 |200906.17|85664383| 2535866 | 16006 36438 1.030 | 730 | 1012 | 2104079

*Caleutos Oficales Preliminares

Febrero de 1981




Estos datos deben ser tomados con reserva por la época en que fueron
hechos, ya que se desconoce el drea ocupada por todas las viviendas cam-
pesinas, rios, lagos, lagos formados por presas; estan incluidos los suelos
de manglar, no incluye el 4rea ocupada por vias de comunicacién, todos
los aeropuertos grandes y otros tipos de infraestructura,

LA EROSION EN LOS SUELOS DE EL, SALVADOR,

Antes de entrar 2 conocer sobre la erosion, es conveniente leer lo siguien-
te:
En la fortaleza de Kamenetz, en Ucrania, URSS, en los bloques de las pa-

redes, se ha formado un suelo de 30 cms. en 230 afios, la roca que le
dio origen era caliza.

Al norte de Inglaterra para producir 2.5 cms, de espesor como productos
de metemizacion en tumbas de piedra caliza, vario de 240 a 500 afios.

En El Salvador, América Central, una capa de ceniza volcdnica de
100 cms., se meteorizd cn aproximadamente 3,000 afios en base a evi-
dencias arqueolbgicas.

En los bosques de la Costa de Marfil, Afiica Occidental, se ha estimado
la velocidad de metearizacidén del granito midiendo el volumen y deter-
minando la composicién quimica del agua drenada anualmente en forma
de arroyos y manaderos, Los resultados indicaron que el tiempo necesa-
rio para la meteorizacién completa de un metro de roca ¢std compren-
dido entre 22000 y 77000 afios; la lluvia anual es de 2150 mm. y una
temperatura media de 260C, La velocidad de formacién de suelo desde
este material no se calculd en este estudio.

Por meteorizacién se entiende la desintegracién y descomposicion de
las rocas en productos solubles e insolubles, algunos de los cuales se re-
combinan para formar minerales secundarios de diversos grados de com-

plejidad.

Procesos del suelo,

La génesis del suelo se efectfia en cuatro ctapas que son: formacion de
materiales de partida por meteorizacién y lixiviacién (lavado) de la
roca madre; descomposicién de residuos vegetales; incorporacion de los
productos de descomposicién en el material mineral de partida; y dife-
renciacién del perfil del suelo en horizontes. El desarrollo de horizontes
del perfil cuyas caracteristicas y dimensiones difieren en los suelos de
origen y edad diferentes, depende de la accién de cuatro procesos espe-
ciales que son: adicién, substraccidn o remociones, transferencias o redis-

83



tribuciones; y transformaciones*, De esto se deduce que el tiempo de
formacién del suelo es mayor que el de meteorizacién,

Se ha visto antes, cdmo piedras de construccibén y otros tipos, tardan
paia formar suelo o meteorizarse desde unos centenares hasta muchos
miles de afios, esto ha ocurrido en diferentes lugares y condiciones cli-
mdticas

Sin embargo, la erosidn acelerada en nuestro medio (o provocada por el
hombre) se puede contar en segundos, minutos, horas o afios, fundamen-
talmente por el agua, ¢l viento, la deforestacion, el hombre y la situacién
de guefra que se vive,

Veamos lo que ocurria en la década del '60, basado en un estudio de
la FAO No, 1742, Informe al Gobierno de El Salvador. Situacién actual
y desarrollo posible de la silvicultura, elaborado por'Th. F, Burgers “‘Se-
dimentacién e intensidad de la erosién”, seglin dates de CEL (Comisién
Ejecutiva Hidroeléctrica del Rio Lempa), se calcula la sedimentacibn de
la Presa del Guayabo o 5 de noviembre”, en 9,800,000 m3 al afio (si
esto se ha mantenido constante desde 1956 hasta 1986, o sca, durante
30 afos, el volumen de sedimentos producto de la erosién asciende a
249,000,000 m3 de suelo depositados en la base y aguas arriba de la
Presa (he all{ una de las causas de estar hac1endo mé.s presas). La super-
ficie de la cuenca del Rio Lempa en El Salvador és de 10,000 kms2,
el suelo erosionado es de 7 kg/m2/afio. El lavadd en otros tios del
mundo que sufren la erosion del suelo varfa entre 0,82 y 7.91 kg/m2/afio.
Se puede concluir que la cuenca del Rio Lempa, s¢ cuenta entre los casos
mdés serios que existen de erosion acelerada a nivel mundial. El lavado de
7 kg/m2/afio corresponde a un manto de 5 mm, de espesor. La forma-

cidon de suelo por meteorizacién de la roca madre es de 0.1 2 0.2 mm,
por ano (en condicliones naturales).

Se necesita 25 a 50 afios para reponer el suelo que se pierde enun afio,
Causas de la Erosién.

En el per{odo de la Conquista y la Colonia, la tala de bosques (espe-
cialmente maderas finas) es una de las causas iniciales; sigue con poste-
rioridad y debido a la extincién de tierras ejidales y comunales de buena
calidad (el siglo pasado); ésto hizo que los campesinos utilizaran tierras
con grandes pendientes, pedregosas y rocosas, con poca profundidad de
suelo (en general marginales) para cultivos limpios; cereales producidos
para alimentarse ellos y al resto de la poblacién salvadorefia, hasta la
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fecha. El cultivo del afil que durbd 3.5 siglos, el cual para la siembra
segufa un ciclo de tala, desmonte y quema, la construccidon de ferrocarti-
les, carreteras y demds infraestructura; entre otras causas de importancia
se tienen; tala de bosques para cultivo de cafetales, algodoneras y cafia
de az(car, duracién e intensidad de las lluvias, suelos ficilmente eroda-
bles, inclinaciéon y longitud de la pendiente, especialmente en las laderas,
la escasa vegetaciéon, quemas, incendios, sobrepastoreo y cultivos migta-
torios,

Ademsis de la zona norte, una zona donde la deforestacién y la erosion
es muy peligrosa, es en los alrededores de la capital de San Salvador, en
donde se han registrado hasta 51.3 kg/m2/afio* de pérdida de suelo por
erosion,

La pérdida de suelo superficial no debe exceder mucho de 2.5 mm cada
100 afios** (v como hemos visto en nuestro pafs se pierden 5 mm. por
afio),

Fl estudio de los cuadrantes de clasificacién de tierras por su capacidad
de uso que aparecen en el cuadro No 2, nos hacen ver que la erosidon
en diferentes grados, especialmente moderada y severa en el territorio
salvadorefio es de 60.870/0, Sin contar ¢ tomar en cuenta un 309/o del
territorio nacional, del cual la mayorfa de cuadrantes corresponden a la
zona norte v no han sido mapeados, es decir, no se ha realizado estudio
pedolégico, ni de capacidad de uso (aunque €l /0 sin mapear es menor),
de haberlos, con seguridad que el porcentaje de erosién seria mucho
mayor,

El empobrecimiento y contaminacién de los suelos en Fl Salvadoi.

Junto a las pérdidas del teireno que resultan de la erosion del suelo pot
el agua, hay que tener en cuenta entre los fendmenos peligrosos, el
empobrecimiento de los suelos cultivados cuando el hombre no hace
ning(in esfuerzo especial por compensar la salida de elementos fertili-
zantes y contrarrestar [a aparicidn de una evolucion nefasta de las propie-
dades del suclo,

Muy a menudo existe la idea de que un suclo que posee un cierto nivel
de fertilidad, la conserva naturalmente a lo largo de todo su periodo de

Servicio de ordenacién de Cuencas Hidrogrificas y Conservacién de Suele DGRNR MAG Con-
servacibn de Suelos y Reforestacibn para la Recarea de Acufferos de la Region Metropolitana
de San Salvador, drea de prioridad No 1, San Salvador, dic 1975 30 p (10 mapas ancxos)

Chamberlain, TC La destrrecion del Suelo Conferencia de Gobernadores en la Casa Blanca,
Actas Washington D C 60 Congreso 2a Sesibn Doc 1425 de la Casa Blanca pp 75-83 1908
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(erosibn: moderada, severa y extrema)

CUADRO No 2

ANALISIS DE LA EROSION EN VARIOS CUADRANTES
DE EL SALVADOR

Area total del Areas con problemas  ©fo del 4rea con

Cuadrantes cuadrante (ha) de erosién (ha.) problema de
erosion

225811

Candelaria de la

Frontera 46 194 27914 60.43

25561V

Santa Rosa de Lima 46.188 33.734 73,77

255611

San Miguel 49 920 20 637 41.34

24561

Puente Cuscatlin 49,885 38,823 77.82

25551V

Jucuarin 43111 20,280 47 .04

25561V

Valle La Esperanza 49.885 23.646 47 40

24561V

San Vicente 49 884 41 835 83.90

2655—IV

Conchagua 34.121 18 081 53,00

2556111

Usulutédn 49919 40,177 80.48

25561

Jocoro 49 885 20.315 40.72

Total 468,992 285,462 60.879/0

- 0/0 Promedio de la erosidon: 60.87

Fuente: Determinacion del Uso Potencial del Suelo DGRNR-MAG.
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cultivo y de su evolucién, La sustitucién de una vegetacidn natural por
otra de cultivos, acompafiada del laboreo necesario del suelo, el aporte
de abonos y enmiendas, la retirada de cosechas, etc., modifica inevitable-
mente numerosos procesos de evolucion,

Esta modificaciéon no tiene ninguna consecuencia peligrosa si el laboreo
del suelo y la utilizacién del terreno son racionales, En caso contrario,
provoca algunos dafios.

Segn un estudio sobre la evolucién de las propiedades fisicas, fisico
quimicas y quimicas del suelo y de los peligros que pueden aparecer,el
mismo revela algunas acciones humanas perjudiciales:

— Mal manejo de los riesgos, provocando un hidroformismo, una des-
truccion de la estructura o una salinizacién secundaria,

— Deficiente drenaje, que da lugar a un hundimiento del suelo, necesi-
tindose demasiados trabajos de ingenierfa civil e ingenieria agrono-
mica,

— Abuso de monocultivos forestales sobre suelos inapropiados, que dan
lugar a una evolucidn pedolbgica perjudicial,

La degradacion biologica del suelo

Conjuntamente con la erosion y el empobrecimiento, la degradaci6n bio-
l6gica del suelo completa el grupo de fenémenos peligrosos que pueden
afectar a éste en la época actual, como consecuencia de su utilizacién
cada vez mds intensa,

La contaminacién y la intoxicaciéon de los suelos son problemas nuevas,
nacidos de las presiones crecientes que se ejercen sobre los recursos
de la bidsfera.

A medida que la agricultura se hace cada vez mds intensiva y utiliza
cantidades crecientes de agentes artificiales (pesticidas, abonos), la con-
taminacién del suelo por los productos quimicos, acompafiada de un
aumento de los residuos orginicos, puede dar lugar a un problema
preocupante,

ASPECTOS SOBRE CONTAMINACION DE LOS SUELOS POR EL
USO Y ABUSO DE PESTICIDAS,

EESN
Los Organo-Clorados, Son particularmente importantes por su persisten-
cia y toxicidad crénica de varias dosis. Se han encontrado concentracio-
nes de érgano-clorados en el agua del sur-este de Inglaterra, de los cuales
el DDT es uno, del siguiente orden:
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Concentracién-nanogramos/1

Agua superficial - Kent .0100
Agua superficial - Essex ..0065
Rio contaminado de tierra baja .0053
R{o no contaminado 0020
Agua subterrinea - Kent 0000

Cuadro 3. AGROQUIMICOS USADOS EN EL SALVADOR - 1971

PRODUCTO QUIMICO CANTIDAD
Organo-clorados 1,192,896 litros
DDT 759/0 153,568 kilos
BHC - DDT 3-10 154,224
Aldrin 259/0 532,300 "
DDT 1009/0 560,293
Toxafeno 1000/0 401,452 7
Estrobane 90%/0 340461 7

Organo-fosforado

Etil paratién 97/990/0 577,200 litros
Etil paratién 1,380,600 "
Metil/paration 809/0 1,422,200 "
Etil/metil paratién 4-2E 381,081 "
Disulfatén granular 59/0 136,080 kilos
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Todos esos quimicos son elevadamente persistentes y altamente tdxicos
para el hombre y la vida acudtica, fauna y flora silvestre El toxafeno es
usualmente utilizado como pesticida en los algodonales de Estados
Unidos, de manera que podemos decir que la mayorfa de los 1,192,896
litros indicados, se usan en los algodonales costeros y que mds del 850/0



de los pesticidas formulados en el pafs se utilizan en el cultivo del algo-
dén*,

Contaminacién por abonos y aspectos colatefales**

Una acumulacién de potasio en el suelo traer4 como consecuencia la
desaparicién ripida o lenta de otros elementos en el suelo, con todas las
consecuencias graves que pueden resultar para el rendimiento de las cose-
chas, asi como para la salud de los animales,

Desaparicién del cobre asimilable bajo el efecto del dcido fosférico. El
exceso de abono potdsico causa una carencia de magnesio en la planta,
El abono nitrogenado puede aumentar o disminuir el contenido en ribo-
flavina de la planta.

Como el exceso siempre es peligroso, el de abono potésico €s una de las
causas principales de una enfermedad de civilizacién del animal que se
alimenta con ese pasto: la tétania de la hierba,

El exceso de abono potdsico hace decaer el contenido en magnesio del
suero sangufneo de las vacas que pacen, y contribuye de este modo a la
aparicion de la tetania de la hierba,

El metabolismo del manganeso del ammal es trastornado por:los aportes
excestvos de calcio al suelo. Los aportes excesivos de calcio al suelo dis-
minuye la fertilidad de las-vacas.

Otros cultivos dan malos rendimientos porque se han aplicado cantidades
excesivas de abonos potdsicos, que han hecho desaparecer 1a mayor parte
del magnesio asimilable del suelo.

Donde el contenido en cobre de la planta es tal, dafia gravemente la salud
del animal (y probablemente l2 del hombre), mientras que el rendimien-
to de la planta no es afectado.

El abono nitrogenado tiene tendencia al encamado de los cereales, lo
que causa algunas veces pérdidas enormes al agricultor en el caso de esta-
ciones hiimedas.

MARROQUIN A. HA La Contaminacién, la erosién, el riego y el avenamiento en relacién con
Ia Reforma Agraria, DGRD-MAG. 1980 8 p (Anexos? p)

VOASIN, A Leyes cientificas en la aplicacién de sbonos Madrid Editorial TECNOS. 1979,
150p
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SOBRE LA DIFERENCIA ENTRE:SUELQS, TIERRA Y SU CLASI-
FICACION.

Hay especialistas que consideran el levantamiento de suclos como un
cierto tipo de clasificacién de tierras*, varias publicaciones**, se refie-
ren a estudios de suelos v capacidad de uso indistintamente, no hay cla-
ridad. El estudio del suelo es cientifico y de miiltiples usos, es la base
para el estudio de Capacidad de Uso de la Tierra, este Gitimo es més de
caricter prictico, como se explica adelante.

Se dan los siguientes conceptos que ‘son de gran importancia: Suelo™**:
““es eli conjunto de:cuerpos naturales que ocupan las porciones de la su-
perficie terrestre, que dan sustento a las plantas y que tienen propiedades
debidas al efecto integrado del clima y la materia viva, actuando por
perfodos de tiempo sobre el material originario, en grado condicionado
pot’ el relieve” El levantamiento de suelos: consiste en registrar €stos
suelos, entender el origen, conocer sus propiedades ffsicas, quimicas y
bioldgicas, su distribucién geogrifica, clasificacién y predecit su adapta-
bilidad a usos diferentes, El mapa de suelos, muestra el patrén deiocu-
rrencia, y la distribucién geogréfica de las diferentes clases de suelos. Es
un conjunto de unidades de mapeo, de contenido pedolégico, se carac-
teriza y describe mediante las unidades taxonémicas. Tierra*: “es ¢l con-
junto: clima, suelo, vegetacién, agua, fauna y demds factores del medio
ambiente”. Levantamiento de la Capacidad de Uso de las Tierras consiste
en el registro y mapeo de las tierras adaptables'y no adaptables a diferen-
tes cultivos y manejos, que presentan diferente capacidad de uso, similar
o igual limitacién, al mismo tiempo se determina su potencialidad y
las técnicas de conservacién, El mapa de clasificacién de tierra segin su
capacidad de uso, muestra las clases o subclases {también puede mostrar
unidades de capacidad) diferentes y su localizacién geogrifica, Mediante
sfmbolos se indican las diferentes unidades segin jerarqufa, en la publi-
cacién. que acompafa al mapa (0 mapas) se da toda esa informacion.

Se dan diferentes nombres a los estudios de Capacidad de Uso: agrono-
métrico, agroldgico, capacidad de uso mayor o Uso Potencial; aunque en
realidad tiénen variantes y diferencias bastante grandes.

L]

N
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ELBERSEN, GW ¢t al, Notas de la Clase Métodos de Leventamiento de Suelos, CIAF, Bogotd
1971.54p.

OEA, El Salvador, Fase 1 Zonificacién Agricola Departamento de Desarrollo Regional - CONA--
PLAN -Washington, DC 1974, 156188 p

OEA, El Salvador, Fase If, Zonificacién Agricola Sistema de Informacidn pars el Desarrollo
CONAPLANMAG Versidn Preliminar Republica de El Salvador, 1975, 182204, 362426 p.
SOIL SURVEY STAFF USDA Manual de Levantamiento de Suelos, Traduccidn del Inglds por
Juan B, Castillo (ing Agr ), Ministerio de Agricultura y Crfa,Caracas 1965 646p.

TABLAS D.M. Manual para la Evaluacién de la Capacidad de Uso de las Tierras de El Salvedor,
MAG, DGRNR $azn Salvador 1975 43 p,



Los estudios de suelo y su publicacién tienen validez por un tiempo bas-
tante prolongado mientras que los de Capacidad de Uso, son de utiliza-
cién mds corta, dependen del uso y manejo de las tierras, El término
suelo y tierra se debe utilizar seglin ¢l tipo de estudio, pues conduce a
confusién su aplicacion incorrecta: tierra se usa en Geologfa, Agricultura,
Economia y en otros campos con diferentes sentidos, Tierra es mds
que el concepto de suclo, tiene otras caracteristicas importantes no aso-
ciadas con el suelo,

En una publicacién del CIAF que agrupa diferentes sistemas de Clasifica-

cién de Tierras, encontramos: “Suelo es un término mds restringido que
se refiere a una coleccién de cuerpos naturales con profundidad asi como
anchura, cuyas caracteristicas sblo pueden ser relacionadas indirecta-
mente 2 su vegetacién normal y uso”, Tierra es un término mis amplio
que incluye entre sus caracter{sticas no solo el suclo sino a otros atribu-
tos fisicos tales como el abastecimiento de agua, la cubierta de plantas
existentes y la localizacién respecto a unidades, medios de transporte,
etc, Asf tenemos tierras de bosques, tierras de valles y praderas que pue-
den incluir una gran variedad de suelos,

Estudios de suelos detallados, semidetallados, generales o preliminares,

Nombre del levantamiento Orden del levantamiento
Detsllado 20,
Semidetallado 30.

General 4o,
Preliminar 50.

Las partes esenciales de un levantamiento de suelos o edafoldgico son:
el mapa de suelos y el informe, El mapa de suelos muestra el patron de
ocurrencia y la distribucién geogréfica de las diferentes clases de suelos,
de tal manera que ademds del trabajo de oficina se requiere trabajo de
campo, utilizar la técnica de fotointerpretacién fisiogréfica, especial-
mente, y trabajar con zonas de muestreo (especialmente en estudios
semidetallados),

Por otra parte, el mapeo consiste en hacer observaciones (las hay de di-
ferentes tipos); ordenadas seg(n el sistema de mapeo (con o sin fotoin-
terpretacion) y el patrén de suelos, En cada observacién, se identifica
la unidad taxonémica.

Tipos de observaciones: descripcién de perfiles, observaciones detalla-
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CUADRO No. 4

Algunas especificaciones sobre diferentes drdenes de levantamiento de suelos*

Densidad de observaciones QOrden Escala de Rendimiento

No publicacién
Menos de 10/km?2 20, orden 1.25 000 10,000 has/edafologof
- de las cuales 2 son afio

detalladas Detaliado

10/km?2 {en zonas de muestreo)
5/km? (fuera de zonas 3er. orden 1:50 000 25,000 hasfedafélogo/afio
de muestreo) semidetallado

En zonas de muestreo

3 detalladas/km2y ¢ de

wdentificacién/km2

Resto de Ia zona 4a.0rden, 1:100 000 150,000 has/edafSlogo/afio

1/3 k2 detallada General

2/3 identificacidn/km2

Zona de muestreo

2 mnn&._bmmm\wnbw 50, orden 1:250 000 400,000 has/edafblogo/afic

Fuera de la zona de

muestreo Preliminar

1/5 km2

* ELBERSEN, G.W.W.‘Benavides, S.T. y Botéro P.J. Metodologfa para levantamientos edafolgicos {Especificaciones y
Manual de procedimientos) CIAF, Bogoti 1974. 134 p.
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das, de identificacién, Hay varios sistemas para distribuir las observacio-

nes en el campo durante el mapeo sistemdtico: red rigida, transectos y
mapeo libre,

Los limites entre diferentes clases de suelos deben delinearse en el campo,
con estereoscopios de bolsillo sobre fotograffas aéreas. No es correcto
dibujar limites en la oficina después del levantamiento.

En nuestro pafs se han hecho muchos estudios de suclo, en alguna medi-
da sistemiticos (cada uno por separado), se explican los mis importan-
tes:

El realizado por Jean Claude Ives Stevens®, denominado Mapa Pedolo-
gico Preliminar, elaborado en menos de un aiio, publicado a 1:500.000,
no cabe en la clasificacién anterior, por lo que se le considera de tipo
exploratorio.

Existe la publicacién “Las nuevas clasificaciones y los suelos de El Sal-
vador”, por Miguel Angel Rico N.**, el cual incluye el Mapa Pedolégi-
co de El Salvador a escala 1:300.000, publicado en 1974; hay una se-
gunda versibn corregida, publicada en el libro “El Salvador-Perfil Am-
biental-Trabajo de Campo, 1985”. Este mapa se considera preliminar,
se ha derivado y correlacionado con los 29 cuadrantes publicados de
suelos del denominado Levantamiento General de Suclos, cuadrantes de
suelo que se elaboraron con el sistema genético de grandes grupos de
suelos de Baldwin, Kellogg y Thorp (1938).

Existe un mapa de todo El Salvador de Grandes Grupos de Suelos***

Es necesario aclarar que El Salvador estd cubierto por 54 cuadrantes y
solo se hizo levantamiento general de suelos en base a grandes grupos
de 29 cuadrantes; del mapeo pedolégico que se inicid en 1977 con el
Sistema Taxondmico Americano, sbio se estudiaron y publicaron 4 cua-
drantes de un total de 54. Sin haberse mapeado suelos (como podemos
ver de lo anterior) a nivel de toda la Replblica, se ha elaborado el mapa
de Capacidad de Uso de la Tierra de todo el pafs, 2 pesar de que aproxi-

L1 2]

Stevens, Jean C 1. Contribucién a la Explotacién Racional a la Conservacién y ai Mejoramiento
de los Suelos y los Recursos Naturales Renovables de El Salvedor, Editorizl Universitaria, San
Salvador. 1958. 96 p. (1 mapa anexo).

Rico N, Miguel Angel Las Nuevas Clasifictciones y los Suclos de El Salvador, Universidad de
El Salvador, Facultad de Ciencizs Agronémicas, 1974 89 p (1 mapa anexo)

MARTINEZ MENENDEZ, Gonzale Ernesto, “Las Cuencas Hidrogréficas en El Salvador”, Su
importancia en ¢l Desarrollo Econémico y Social Seminario Latinoamericano sobre Ordena-
cién de Cuencas Hidrogrificas Lz Plata, Argentina 1971 pp-8-11 Mapa No 4, DGRNR-MAG-
1971,
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madamente se han mapeado y publicado sblo 29 cuadrantes Véase los
mapas que siguen

RECURSO AGUA

Para la vida, el agua es la sustancia nGmero uno, su férmula es muy sim-
ple H20 y se llama Hidruro de 0x1geno aunque s¢ conocen tres clases
de agua (debido a que hay tres 1sotopos del hidrbgeno): de protio, deute-
rio y tritio; también hay aguas mixtas; el agua donde quiera que la
saquemos es una mezcla de diferentes moléculas, desde la més ligera que
los quimicos representan asi:

H2016, hasta la més pesada T2018, Los quimicos saben preparar cada
una de estas 18 agua en forma pura (desconocemos si en los momentos
de escribir estas lineas han descubierto nuevas aguas).

Dejemos la quimica del agua y pensemos sobre lo que dicen otros espe-
cialistas sobre el porcentaje en que el agua entra a2 formar parte de los
seres vivos.

Todos los seres vivos contienen agua y, por tanto, cuando la pierden ne-
cesitan recuperarla. Un hombre promedio tiene 719/0 de agua en su orga-
nismo, el feto es 900/o de agua, de donde que todos los salvadorefios y
la mujer del campo y la ciudad necesitan agua potable, El agua para con-
sumo humano tiene prioridad ndmero uno.

Como ya se ha dicho antes, El Salvador es un pafs densamente poblado,
la tasa de crecimienito es de 3.50/0 (1974). Se piensa desarrollar la indus-
tria mediante una agricultura intensiva con grandes distritos de riego (en
la actualidad, esto no ha sido posible). Los cilculos muestran que la
demanda podria exceder el total de agua superficial en la estacién seca;
aunque hay que tomar en cuenta el agua subterrdnea.* Sdlo por esta
razébn deberian protegerse los rios contra niveles excesivos de contami-
nacién. Hay muchas formas de contaminar las aguas, bacteriologica-
mente por ejemplo, La alternativa de no contar con un programa anti-
contaminacién significa un pago del pablico en precios més elevados
por la carencia de recursos hidricos, muertes prematuras y dafios eco-
ndmicos relacionados, El Ministerio de Agricultura y Ganader{a ha esti-
mado que unas 327,110 has. son adecuadas para cultivo intensivo bajo
riego (este dato varfa mucho en diferentes estudios). No hay tratamiento
de las aguas negras procedentes de las 4reas urbanas del pais, y dichas
aguas fluyen durante todo el afio,
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A pesar del ciclo hidrolégico que apaiece en la grafica No 1,y enla que
hay alguna renovacién del agua, es en la estacién seca cuando la contami-
nacién sc inctementa Las clases de contaminacién de las aguas son: orgé-
nica, inorganica, biolégica, bacterias patdgenas, virus, radioactividad ¥*,
cic

Rios contaminados (1974): Suquiapa, Sucio, Acelhuate, Acahuapa (aun-
que en menor grado), Lempa, Grande de San Miguel, Rio Grande de Son-
sonate, El Molino y Paz Otros rios cuando se hizo este estudio, estaban
en pioceso de contaminacién, por ejemplo: Rio Santa Rosa y Goasco-
ran; lagos contaminados: 1lopango, Olomega; estin menos contaminados
El Coatepeque y el Giiija,

La contaminacién de las aguas comprende ocho categorias, seglin la
fuente, el caricter y las consecuencias:

1. Desechos orgdnicos y aguas cloacales que utilizan oxigeno
Agentes infecciosos
Agentes téxicos

Diversos nutrientes vegetales (N por ejemplo, ver anexos)

. Descargas térmicas

6 Descargas minerales
7 Sedimentos y cieno
8 Petrbleo*

Conozcamos un poco sobre el ciclo hidrolégico: Es el esquema que in-
dica el camino que las aguas de la tierra siguen peridédicamente (anual-
mente) por la influencia natural de la energia solar, del viento y de la gra-
vedad. La expresiébn matemdtica del ciclo hidrolégico se llama ecuaci6n
hidrolégica y se define como:

P=FE+ S+ 1, en donde:

P = Precipitacién; E = Escorrentia; S = Evaporacién; I = Infiltracion.

ANDA Estudio de factibilidad para el suministro de agua potable, alcantarillados y tratamiento
de aguas residuales para la ciudad de San Salvador y Estudio de Contaminacién general de rios
vol v 1974 175 p

Miguel, J Michael Conservacidn de las corrientes de agua Traduccién Flora Setaro Buenos Aires
Marymar 1977 287 p



Procesos hidrologicos:

a)
b)

c)
d)

a)

b)

Precipitacion
Escorrentia

Evaporacion total

Infiltracién,

Precipitacién: Se entiende por precipitacion, toda forma de humedad
proveniente de la atmésfera,

Esta puede ser en forma de rocio, lluvia o nieve, en nuestro pais lo

com{n es la Huvia Durante la estacidén seca ¢l rocio juega un papel
relativamente importante desde el punto de vista agricola, pero su
cuantificacién es en extremo dificil,

La precipitacién se expresa en pulgadas o en milimetros de lluvia que
caen sobre una superficie plana Esta cantidad puede medirse como la
altura del agua depositada en un recipiente abierto de paredes verti-
cales.

El pluvibmetro standard, consiste en un embudo de 8 pulgadas de

didmetro, que descarga 2 un tubo de 2.53 pulgadas de didmetro, El
drea del tubo interior es de 0.1 el drea del embudo, y una regla
graduada puede utilizarse para medir la precipitacibn. También
existen los aparatos registradores denominades pluviégrafos, los
cuales permiten determinar la variacién de la lluvia durante un
periodo de tiempo (horas, dfas, etc.)

Escorrentfa: la podemos clasificar en escorrentia directa, escorrent{a
subsuperficial y escorrentia subterrinea.

Escorrentfa directa: es aquella parte de la precipitacién que escurre
sobre el terreno hasta alcanzar el sistema de drenaje natural de la
cuenca, naturalmente esto ocurre sdlo durante lluvias de cierta inten-
sidad y duracién y es la causante de los bruscos ascensos registrados
en los niveles de los rios.

Escorrentfa-subsuperficial: es aquella parte de la precipitacidén que se
infiltra en los suelos y que posteriormente percola lateralmente hasta
llegar a los cauces de drenaje natural. Su causa puede deberse al en-

cuentro con estratos impermeables que impiden una mayor infiltra-
cién y/o a la presencia de una tabla de agua somera.
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)

d)

Escorrentia subterrdnea: es la parte de la precipitacién que se infiltra
profundamente hasta alcanzar la capa fredtica, y que posteriormente,
aparece como efluvio, formando subterrineo o aumentando el caudal
de los rios durante la época seca,

La escorrentia total de una cuenca, se mide en las estaciones denomi-
nadas Limnigrificas.

Evaporacidn total viene a ser la suma de las pérdidas de agua en un
drea determinada vy durante un cierto tiempo, debido a la evapora-
ciébn de las superficies libres de los liquidos, mds la evaporacién de los
suelos, mds las pérdidas de agua por transpiracién (evapotranspira-
cion).

Para un mismo lugar, los valores de la evaporacién son muy constan-
tes v siguen las fluctuaciones de la precipitacién, escurrimiento super-
ficial e incremento de aguas subterrineas,

La evaporacién se mide en lo que se lama tanque de evaporacion,
que es un recipiente de forma circular con un determinado didmetro
y altura,

Infiltracién: es el movimiento del flujo del agua a través del suelo. El
agua entra por los poros u orificios en la superficie A través de gran-
des aberturas, €l agua se mueve libremente bajo la influencia de la
gravedad, ¢l flujo en esta fase es relativamente ridpido y en apreciable
cantidad.

A través de poros finos, el movimiento ocurre generalmente por Ia
fuerza de la capilaridad El movimiento en este caso es lento.

Después de un chubasco de poca duracibn, la superficie horizontal
estd saturada en una pequefia profundidad y el suelo adyacente a los
canales estd saturado debido al movimiento por capilaridad, prove-
niente de estas pequefias fuentes. Si no ocurren iluvias posteriores
después de algunas horas, los canales y la superficie saturada pueden
drenarse hacia abajo y la capilaridad del suelo se renueva

Ejemplos de contaminacion del agua de los rios y el mar*

El Rio Sucio recibe descargas de: restos de aves y de ganado, fabricas
de papel, envasadoras de alimentos, beneficios de café, aguas negras
de Quezaltepeque y de varios aprovechamientos hidroeléctricos; se utili-

RAMIREZ VALLE, Manuel Alfredo Elementos de Hidrologia ¢ Hidrogeologia Santa Tecls,
El Salvador 1980 17 p
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za para abrevaderos de animales v cultivo de hortalizas, para bafio,
recreacibn, pesca, etc.

El Rio Suquiapa recibe a poca distancia de su nacimiento las aguas ne-
gras domésticas e industriales de la ciudad de Santa Ana y posterior-
mente, las descargas de las aguas negras de Ja Villa San Pablo Tacachico
y de los caserfos Moralitos, Malpancca, Naranjos, El Rincon y Las Me-
$As.

El rio recibe descargas de agua mieles de café de varios beéneficios; ade-
mds, tiene aprovechamiento hidroeléctrico en las plantas de San Antonio
y Nancistepeque,

El rio a pesar de nacer y morir contaminado es utilizado: para baiio, be-
bida, lavado, cocina, abrevadero, riego, pesca y aprovechamiento hidro-
eléctrico; en las proximidades de ambos rios viven muchas familias cam-
pesinas,

De las inspecciones realizadas y de los andlisis enviados por Salud PGbli-
ca, se concluye que los rios Sucio y Suquiapa han sufrido un proceso
de contaminacién apreciable y continua, originada por las aguas servi-
das provenientes de ntcleos poblacionales, de industrias y de agroindus-
trias, por lo que puede deducirse lo siguiente: ambos r{os pueden cons-
derarse como verdaderas cloacas abiertas; en el rio Suquiapa el oxigeno
disuelto (O.D.) en 1977 mostraba un valor promedio de 6.9 ppm., en
1979 este valor se reduce a cero, la demanda bioquimica de oxigeno
(D.B.0.) es tinicamente de 7.5 ppm., en la actualidad se ha elevado a
226.6 ppm., lo mismo ha sucedido con los otros pardmetros,

En ¢l rio Sucio, aunque aparentemente ¢l O.D. y la D.B.O. se han mante-
nido a niveles estables, ha soportado un incremento considerable en la
alcalinidad, sblidos totales, cloruros, etc, Respecto a la contaminacion
bacteriolégica, ésta es evidente en ambos rios.

En resumen, las condiciones actuales de contaminactén constituyen un
serio problema de salubridad para todos los pobladores y visitantes que
dependen del recurso como fuente de consumo, recreacién, pesca y
riego, condicién que cada vez se vuelve mis delicada,

“Se ha estimado que para 1990, se requeririn aproximadamente 400
m3/s, para satisfacer las posibles demandas sectoriales y 580 m3/s para
la dilucién natural de los rios contaminados por los sectores urbanos y
otras fuentes de contaminacién, en caso de continuar sin dar el trata-
miento adecuado a los afluentes (cosa muy diffcil de realizar si Ja guerra
continfia), Si la disponibilidad promedio a nivel nacional es de aproxi-
madamente 677 m3/s., se tendria un déficit para 1990 de 303 m3/s,
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Este representa un setio problema, ya que por los numerosos conflictos
que surgen entre los sectores usuarios, seria imposible satisfacer esa
demanda y evitar al mismo tiempo la contaminaciéon de los rios, a me-
nos que se adopten las medidas y acciones nccesarias”™

Con el motivo de evacuar desechos, la Central Geotérmica de Ahuacha-
pan posee una canaleta de longitud aproximada a los 77 kms., con una
capacidad de descarga de 1 m3/s, y por la que conduce los desechos del
campo hasta aproximadamente200 m mar adentro El impacto ecologi-
co que estos contaminantes producen en el mar atin no ha sido evaluado
Sin embargo, se observa que los dafios de las aguas residuales en su reco-
rrido v desembocadura, son apreciables, afectando el suclo, la flora y la
fauna adyacente,

Requerimientos del agua,

“En los programas educativos, en todos los niveles se inculca en los edu-
candos, hibitos de higiene, la importancia del cuidado y la conservacion
de los recursos naturales, descripcion y visitas a obras de aprovechamien-
to (presas, canales, etc.); en el campo de la salud, se sabe que las enferme-
dades de origen hidrico dependen de la carencia de fuentes de suministro
adecuadas y que la propagacién de muchas enfermedades (dengue, palu-
dismo, tifoidea, ete ); también se relaciona con cursos o cuerpos de agua
que representan por su calidad, una amenaza para la salud publica, esta-
bleciéndose que la disposicién de agua potable por cada mil personas, es
un indicador de salud mds preciso que el namero de camas de hospital;
en otras palabras, que es de mayor beneficio social desarrollar un progra-
ma de introduccién y mejoramiento de los sistemas de agua potable en
el pafs, que combatir las enfermedades que generan {a deficiencia de  tan
importante servicio pitblico. En el sector agiopecuario, la importancia
de los recursos hidricos es manifiesta, poique cualquier programa de de-
sarrollo agropecuario que se emprenda se basa en su aprovechamiento
eficiente, aspecto que lamentablemente ha sido descuidado en el pais, a
pesar de constituir la agricultura, la base de nuestra economia,

En el sector energia, sc busca atender la demanda de potencia y ¢neigia,
optimizando e} aprovechamiento de los recursos natutales En lo que res-
pecta al desarrollo urbano, se presentan serias dificultades ante el defi-
ciente servicio de agua potable y alcantarillados sanitarios y pluviales

Se desprende de lo expuesto, lo complejo que resulta la armonizacion
intersectorial en lo relativo a la investigaciéon, aprovechamiento, control
y conservacion de los recursos hidricos, que exigen de una planificacién
integral, que enfoque las necesidades de los diferentes sectores usuarios,
debiendo coordinarse a través de un organismo centralizado de alto nivel,
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mediante la disposicidén de una legislacién moderna y adecuada, y de una
politica de desarrollo definida, sin descuidar la formacién de profesiona-
les de diversas disciplinas relacionadas con la utilizacién de los recursos
hidricos (hidrélogos, hidrogedlogos, geofisicos, técnicos en perforacion,
ingenieros hidriulicos, ecologos, ingenieros sanitarios, etc )

Los conceptos citados que se consideran validos para cualquier region
o pafs, cobran para el caso de nuestro pafs,' mayor importancia por tra-
tarse dé una pequefia regi6n expuesta a sufrir a corto plazo la escasez de
tan vital recurso, como’ consecuencia de la densidad y crecimiento demo-
grifico, estrechez territorial, degradacién de la calidad det medio ambien-
te, carencia o escasez de personal técnico-cientifico y lo mis grave, la
falta de una politica definida y orientada hacia la investigacion, aprove-
chamiento y conservacién de los recursos hidricos, por lo que se plantea
en estos momentos y con mayor gravedad para los afios proximos, un
obsticulo enorme a nuestras aspiraciones de progreso y bienestar

En lo que respecta al sector Energfa, en 1947 fue creada la Comisién
Ejecutiva Hidroeléctrica del Rio Lempa (CEL) como Institucién Aato-
noma, con el objeto de llevar a cabo la electrificacidn nacional, mediante
el planeamiento y la explotacién de los recursos hidrdulicos en nuestro
pafs para la gencracion de electricidad. Ademis de la CEL alin existen
algunas empresas privadas d¢ seivicios piiblicos que poséen también pe-
quefias centrales hidroeléctricas, aunque la CEL atiende este servicio en
la actualidad en un 980/0. Antes de la creacién de CEIL, el servicio era
atendido por varias compafifas privadas, aunque la demanda de poten-
cia y energfa era limitada.

En 1961 fue creada la Administracién Nacional de Acueductos y Alcan-
tarillados (ANDA) como institucién auténoma encargada de planificar,
disefiar, construir y operar los sistemas de abastecimiento de agua pota-
ble y alcantarillados en nuestro pafs Antes de la creacién de ANDA, el
servicio de acueductos v alcantarillados era atendido por la Direccién
General de Obras Hidrdulicas del Ministerio de Obras Piblicas y/o por
las diferentes municipalidades.

En el 4rea rural, el Ministerio de Salud Piblica y Asistencia Social, desa-
rrolla desde hace unos 12 afios un programa para la introduccion y mejo-
ramiento de sistemas de agua potable en cantones y caserios que no son
atendidos por ANDA

En el campo agropecuario, en 1966 fue creada la Direccién General de
Obras de Riego y Drenaje del Ministerio de Agricultura y Ganaderfa,
con el propésito de atender y desarrollar los programas de riego y ave-
namiento en el pafs. Sin embargo, existen otras dependencias estatales



que dedican alguna actividad a este sector, como el Instituto Salvadorefio
de Transformacién Agraria (ISTA), el Ministerio del Interior, a través de
su programa OPOR (actualmente depende del MAG), y la Empresa Pri-
vada que ha desarrollado la mayor parte de los sistemas de riego que exis-
ten en el pafs

En lo que respecta a la investigacién y desarrollo de programas para el
aprovechamiento de los recursos hidricos, se han realizado numerosos es-
tudios e investigaciones dentro de los cuales merece citarse: 1os estu-
dios de pre y factibilidad realizados por la CEL para la ejecucién de los
aprovechamientos de Ia Presa 5 de noviembre, Guajoyo, Cerrén Grande,
San Lorenzo (15 de septiembre) y los programas de expansion del siste-
ma de Generacién Eléctrica de la CEL, basado en el aprovechamiento
de recursos naturales (hidréulicos y geotérmicos) y plantas térmicas que
operan a base de derivados del petréleo

Para atender la creciente demanda de agua potable, la mayor atencién se
ha orientado desde la creacién de ANDA, al mejoramiento del servicio en
la zona metropolitana de San Salvador, citdndose entre los principales
estudios, el proyecto ELS-2 realizado en el perfodo 1966-72 bajo el
patrocinio de ANDA y el PNUD, derivindose de dicho proyecto el estu-
dio de factibilidad para el abastecimiento de agua potable, alcantarilla-
dos y tratamiento de desechos realizado por WALLACE-EVANS-PART-
NERS en el periodo 1972-74, El estudio citado ha servido de base para
la ejecucidn del proyecto Zona Norte la. Etapa, que se inicid en 1976,
y se espera su puesta en operacion a fines de 1982, Asi mismo, en los
@illtimos 2 afios se han realizado estudios e investigaciones tendientes
al aprovechamiento de los recursos del rfo Lempa en el 4rea inmediata
a Juan-San Isidro, realizado por la empresa Francesa SEURECA,y
los trabajos de investigacién y evaluacién de recursos realizados por el
suscrito™ en la zona media y alta de Ia cuenca del Rio Sucio y Cuenca del
Lago de Coatepeque.

En lo que respecta a las otras poblaciones del pais, puede afirmarse
que no se han realizado estudios sistemiticos y coordinados, practicin-
dose {inicamente reconocimientos o andlisis orientados hacia la perfora-
cibn de pozos, pero en una forma aislada Lo mismo ocurre en ¢l drea
rural y por parte de los particulares o empresa privada, empefiados en
contar con auto-abastecimiento para su fibrica, industria u otros fines.

En el campo agropecuario, los principales estudios realizados son €l del
rio Grande de San Miguel por parte del MAG y FAO. Asimismo s¢ men-
cionan varios estudios (MAG. HARZA, TAHAL, GROMI]) que culmina-
ron con el desarrollo del primer Distrito de Riego del pais en el Valle de

Ing, Pedro Miguel Estrada,
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Zapotitdn, que éntrd en operacién en ¢l afio de 1971, Luego se realiza-
ron los estudios y disefio correspondientes para el desarrollo del Distrito
de Riego No. 2 identificado como Atiécoyo y Nueva Concepcion, parte
del cual, alin se encuentra en etapa de ejecucion.

Se han realizado asimismo estudios de factibilidad por parte de
TRAGNAR y MAG en la zond costera y en los {iltimos afios se han desa-
rrollado pequefias obras de riego por parte del MAG y el Programa
OPOR. Conviene mencionar que la mayor parte de las tierras bajo riego
en el pafs se han desarrollado por la empresa privada, y a pesar de que
nuestra econom{a se basa en la agricultura, apenas se riegan actualmente
del orden de un 109/0 de la superficie regable del pafs.

Con relacidén a la eliminacién de aguas de desecho, pricticamente no se
efecttia ningtin tipo de tratamiento, siendo descargados en los cursos de
agua superficial con el consiguiente perjuicio ecoldgico, medida inade-
cuada desde el punto de vista salubridad y del aprovechamiento racional
del recurso, ya que una vez contaminada se ve limitado su uso, convir-
tiéndose de vital, en sindnimo de enfermedad y muerte,

La estimacién‘de los requerimienitos- futuros se basa en el Informe de
CEPAL sobte el Programa de Evaluacién de los recursos hidricos relati-
vos a El Salvador, asf comio en proyecciones de la demanda seglin tenden-
cias historicas, crecimiento de los sectores de energia, riego y demogri-
fico.

Agua para abastecimiento piiblico,

De conformidad con el anlisis realizado por CEPAL en 1971, la deman-
da de agua para abastecimiiento p(blico, tanto urbano como rural se ha
estimado: Las dotaciones asumidas han sido de 150 lts/hab/dia en todas
las zonas del pais, y 275 lts/hab/dia para la zona metropolitana de San
Sajvador. Se ha considerado también una dotacién de 60 lts/hab/dia
para el 250/0 de la poblacién rural y de 10 lts/hab/dia para €l 750/0 de
la poblacién restante.

Hidroelectricidad.

Los requerimientos de generacién de energia y potencia en El Salvador,
han venido incrementdndose segln tasas de 12.8 y 10.20/0 anual para la
energfa y la potencia respectivamente,

Para satisfacer tales demandas y las de los afios siguientes, se ha progra-
mado la construcciébn de nuevas obras hidroeléctricas, entre ellas la pues-
ta en operacion en 1982 de la Presa San Lorenzo, (15 de septiembre)
la ampliacién de la Presa “5 de Noviembre” y los proyectos identificados
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en el alto Lempa con los nombres de Zapotillo 'y Paso del Oso y el apro-
vechamiento mdis importante identificado con el nombré de El Tigre,
proyectos identificados en el alto Lempa con los nombres de Zapotillo y
Paso del Oso y el aprovechamiento mds importante identificado con el
nombre de El Tigre, proyectos bajo los cuales, a fines del presente siglo
se alcanzaria pricticamente la total utilizacién del potencial hidrgeléctri-
co del Rfo Lempa

Riego.
En resumen, se deduce que para 1990 la situacién del pais en el sector
agropecuatio puede volverse critica, de no mejorarse los rendimientos de

las tierras aptas para riego, lo que demanda un esfuerzo enorme, ya que
implica poner bajo riego més de 300,000 hectdreas.

La utilizaci6n total de agua para riego en 1990 serfa de unos 300 m3/seg.
y el consumo real de unos 150 m3/seg. Las consecuencias, ya sentidas
actualmente, por no atender el desarrollo del sector agropecuario, consis-
tirdn en una mayor dependencia de las importaciones de alimentos bé-
sicos, probablemente escasez, precios altos, desempleo en ¢l agro y en
otras actividades econdmicas colaterales (esto que se menciona ya se
estd viviendo),

Requerimientos para dilucién natural,

Este aspecto se refiere al caudal de agua limpia que deberd disponerse,
para que las descargas de las aguas contaminadas pudieran diluirse satis-
factoriamente, permitiendo su uso repetitivo; llegdndose a estimar un
caudal de unos 300 m3/seg. para el afio de 1980 y de unos 430 m3/seg *
para 1990, deduciéndose de dichas cifras la insuficiencia de agua para
una dilucién satisfactoria, y por consiguiente, la necesidad de tratamien-
to de las aguas de desecho, para incrementar su uso y mejorar las condi-
ciones medicambientales, que redundarf{a en beneficio de la salud pabli-
ca. .

Otros aspectos realmente importantes relacionados con los recursos hi-
dricos, son los relativos a la erosién y sedimentaciéon de factores como
son: la cobertura vegetal, tipo de suelos, régimen de precipitacién, to-
pografia y précticas indebidas como la tala incontrolada de bosques y
cultivos de productos estacionales en las partes altas de las cuencas y
zonas de alta pendiente, situacién verdaderamente alarmante, que tam-
bién debe ser atendida para una preservacion del medio ambiente y
mayor regulacion de los recursos hidricos Se menciona asimismo, la
necesidad de proteccién de vidas y bienes en [as tierras bajas contra las

Este dato difiere del mencionado antes; pero ambos coinciden en que habrd falta de agua para

dilucién
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crecidas e inundaciones, tomando en cuenta su valor agricola y que la
demanda futura de alimentos, s6lo podré ser atendida mediante el uso
intensivo de la extensién cultivable del pais.

El potencial de los recursos hidricos totales de El Salvador equivale a
un caudal de unos 600° m3/seg*, de lo$ cuales el 150/0 aproximada-
mente corresponde 2 agua subterrdnea.

La crisis del agua ya anunciada para finales del siglo en varios eventos
internacionales, como la Conferencia del Mar del Plata en la Argentina en
1977 y HABITAT en Vancouver, Canad4; ya comienza a sentirsc en
nuestro pafs en todos los aspectos, citdndose por ejemplo la deficiencia
de los servicios de abastecimiento plblico y alcantarillados, en las ciuda-
des y en el campo; la escasez de alimentos y productos agropecuarios
y su carestfa como consecuencia de la falta de riego; las enfermedades
epidémicas, principalmente en el 4rea rural ante las malas condiciones
de salubridad y falta de agua potable; la progresiva erosién y deforesta-
cibn que lleva afio tras afio millones de toneladas de tierra fértil hacia
el mar y otros problemas semejantes que entorpecen nuestro afdn de pro-
greso y bienestar social.

Seglin las proyecciones de la demanda de agua, en el afio 2000 habra
insuficiencia de agua para todos los usos y se prevee una grave situacion,
no sélo en el campo de los recursos hidricos o recursos naturales, ante
las condiciones desfavorables del medio ambiente, sino también para
cualquier forma de desarrollo que se pretenda alcanzar (vivienda, salud,
alimentacién, empleo, etc.)”"*.

RECURSO FLORA (BOSQUE)

Se entiende por bosque la superficie poblada del todo o en su mayor par-
te por 4rboles, arbustos o matofrales que, con funciones de produccion
o esparcimiento, sirva para conservir ¢ incrementar los recursos natura-
les renovables.**

El bosque es un conjunto de drboles que ocupa grandes extensiones de
terreno,

Las funciones del bosque son mfltiples; el bosque no solo produce made-

Datos mds recientes hacen ver que €l caudal es de 677 m3/s (1985)

ESTRADA, Pedro Miguel, 1.os Recursos Hidréulicos y el Desarrollo Nacional. ¥V Congreso Nacio-
nal de Ingenieria La Ibgenieria y el Desarrollo Nacional

El Salvador, Ministerio de Agricultura y Ganaderia, Ley Forestal Direccién General de Recutsos
Naturales Renovables, Art 3. 1973,
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ra, sino que también presta otra clase de servicios indirectos, como son

la regulaciébn de afluentes, evita la crosién, hidrica y eblica, protege
fauna, etc.

El bosque es una comunidad compuesta por organismos vivos y elemen-
tos sin vida; llamados los primeros, componentes bidticos y los segundos,
abibticos. Los componentes bibticos son por ejemplo los drboles, anima-
les, hongos; los elementos abiéticos incluye el suelo, el agua y la tempe-
raturd

Estratos del bosque,

“Vegetaci6n arbérea constituida por 4rboles que ocupan diferentes estra-
tos en el bosque; se puede diferenciar la vegetacién arbérea natural que
constituyen todas las especies boscosas; y la vegetacion arbérea artificial
formada por las plantaciones forestales establecidas por  medio de la
forestacion.

Vegetacién arbustiva o matorral, formada por especies arbustivas lefiosas,
cuyas alturas no pasan los 3 metros; generalmente dentro de este tipo se
pueden considerar también Ias diferentes etapas sucesionales del bosque.
Este tipo de vegetacién generalmente estd asociado con la arbdrea for-
mando el soto-bosque,

Vegetacién herbicea, incluye pastos y toda la vegetacién herbicea en ge-
nexal.

Vegetacidn arboricola, incluye las especies epffitas y parésitas que se
encuentran en los drboles.

Cinco fueron los tipos de bosques tropicales que poblaron originalmen-
te El Salvador:
1. Losbosques salados o manglares de los esteros,

2, Los bosques perennifolios de la llanura costera y las cuencas flu-
viales,

3. Los bosques caducifolios (la principal formacién de bosque de El

Sal{v;;dor, que en otra época ocupd aproximadamente el 909/o del
pafs).

4, Una zona de roble y pino mezclados que se extiende aproximada-
mente desde 800 a 1,8000 m.s.n.m,

5. El bosque nebuloso de las tierras altas por sobre 1,800 m .s.n.m,
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En el transcurso del tiempo, la actividad humana ha ido destruyendo
gran parte de los recursos forestales de El Salvador, La vegetacion actual
es muy distinta y mucho menos productiva de lo que fue la primitiva
composicién forestal.

Mis adelante daremos cjemplos de la deforestacidn Véase mapas sobre
bosques de la planicie costera (se trata de una pequeiia drea).

La introduccién de razas europeas de ganade y la consiguiente quema y
desmonte de bosques para dedicarlos a pastos, el cultivo excesivo del
afiil (Indigofera suffructicosa)*, planta precolombina que inclufa un
ciclo de desmonte, quema y abandono excesivo y la demanda de lefia
para otras actividades habfa destruido ya en 1800 gran parte de los bos-
ques en El Salvador, a pesar de que en aquella época, la densidad de po-
blacién era baja** En ese siglo y el siguiente (por razones economicas)
oblig a un nlmero creciente de campesinos dirigirse a parajes montafio-
sos miés altos, que nunca debieron ser cultivados permanentemente™***,
Ademds, la continua expansién de cultivos comerciales redujo en grado
considerable la superficie cubierta de bosque (protector de suelo),
Para 1,900, (nicamente un 109/o de El Salvador, tenfa bosque en plena
madurez.

“El deterioro ambiental**** que cra palpable ya en el siglo pasado, tar
palpable que en 1903, el Dr. David Joaqufn Guzmén, estaba reclamando
la reforestacién en la zona norte del pafs; €l reclamo de este ilustre bié-
loga, todavia sigue résonando como un eco, a través de muchas voces
que no se han querido ahogar con el correr del tiempo, pues por mis
proyectos que se han planteado o plasmado en diversos programas
gubernamentales, el problema es igual o quizd peor, ya que la defores-
tacidén en nuestro territorio progresa como un cdncer desencadenando la
erosion que devora nuestro suclo”,

En el siglo actual, las pocas dreas que quedan cubiertas de bosque han
disminuido continuamente por el crecimiento acelerado de la poblacién

LE 1]

El Salvador fue proveedor de afiil durante 3 5 siglos
En 1807 la intendencia de San Salvador (sin inclult Ahuachapéin y Sonsonate), tenia una po-
blacién de 165, 278 personas

Marroquin Arévalo, Héctor Armando. Consideraciones sobre el desastte de septiembre de
1982, provocade por el temporal, La Degradacibn de los Recursos Naturales Renovables.
SIADES Sociedad de Ingenieros Agronomos de El Salvador Ediciones Especiales VolGme-
nes 8,9 y 10 pp 35-48; voltmenes 11 y 12, pp 28-61 1984

s¢ss  [Jores, José Salvador Reflexiones sobre la Ciencia y Is Tecnologiz ¥ los Recursos Naturales

en El Salvador Universidad de El Salvador, Facultad de Clenciss y Humanidades, Depto. de
Biologia: Ciudad Universitaria, San Salvador Boletin No. 10 1977 13p
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y la consiguiente mayor demanda de tierras agricolas, lefia y madera de
construccién, obras civiles de diferente indole, etc.

Los bosques originales han sido casi totalmente destruidos, hay reduci-
das zonas de bosques secundarios degradados e improductivos, disemina-
dos por todo el pafs, predominan el carbén (Mimosa tenuiflora), y el
nance (Byrsonima crassifolia) y los espinos (género Acacia), hay otras
mas: morro, chaparro, etc.

Entre la flora silvestre se encuentran unas 700 especies de arboles, 365
orquideas, 200 helechos, 75 de bromelias y muchas otras no inventaria-

das.

La madera va desapareciendo por la tala de 4rboles, pues se usan para
construcciébn en general y en especial de muebles; drboles y arbustos son
utilizados como combustible, también, debido a la nociva préctica de
cultivar cafetos al sol, ya que se dafia el suelo (erosién) se talan los drbo-
les y se reduce el ciclo biolégico del cafeto (aunque el resultado econé-
mico se ve mds rdpido).

De acuerdo con la altura* se distinguen las zonas de bosques siguientes:
“Zona caliente que se caracteriza por una temperatura media anual den-
tro de 26 y 220C. Llegando hasta una elevacion de 800 metros sobre el
nivel del mar, La asociacién més importante desde el punto de vista fo-
restal, es la de los manglares que abarca una superficie probable de
35,000 has. (que incluye extensas ireas de bosque degradado), distri-
buidas principalmente en Barra de Santiago, Estero de Jaltepeque, Bahia
de Jiquilisco y Bahfa de La Unibn. Las especies principales son: Rhizo-
pora mangle, “mangle”; Avicennia nftida “‘ishtatén”; Laguncularia race-
mosa “‘sincahuite” y Conocarpus erecta “botoncillo”,

Existen asimismo ciertas dreas dispersas de pequefios bosques de espe-
cies latifoliadas que en su conjunto, incluyendo vegetacién arbbrea que
se encuentra a orillas de los rfos, abarcan una superficie estimada de
90,000 has.

Entre las especies principales de estas agrupaciones podemos citar: Cei-
ba pentandra, “ceiba”; Cedrela sp. “cedro™; Swietenia sp ‘“‘caoba’”;
Enterolubium cyclocarpun ‘‘conacaste”; Clorophora tinctoria, “mora”;
Calophyllum brasilense “barfo”; Cordia alliodora “laurel”; Tabebuia
pentaphylla “maquilishuat”; Ficus sp “‘amate”; Andira inermis “almen-
dro de r{o”; Calycophyllum candidissimun “salamo”; Triplaris melaeno-
dendron “castaiio”; Myroxilon “balsamun”, bilsamo, etc.

GARCIA, Jorge Consideraciones Generales sobre la Situacién Forestal de El Salvador, MAG
DGRNR El Salvador 1981 31p
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También existen unas 77,000 has, de vegetacién arbustiva diseminada,
constituida principalmente por Crescentia alata, “morro”; Curatela ame-
ricana, “chaparro”; Lysiloma divaricata ‘““carb6én”; que generalmente
ocupan suelos erosionados y que son empleadas para combustible.

Zona templada, que se encuentra entre 800 y 1,800 m.s.n.m. y presenta
una temperatura media anual que oscila entre 21 y 170C. Las asociacio-
nes mds importantes son las coniferas con diferentes especies de robles.
La superficie estimada es de 48,000 has., ubicadas principalmente en la
Zomna Norte en las partes altas de los Departamentos de Santa Ana, Chala-
tenango, Morazdn y La Unibn; y asimismo en las partes altas de la Cade-
na Costera, Especies principales son: Pinus oocarpa, Pinus pseudostro-
bus, Pinus ayacahuite, Cupressus lusitinica, Quercus sp, Liquidambar
styraciflua, Juglans sp, etc.

Zona fria que se halla situada en alturas superiores 2 1,800 metros y pre-
senta temperaturas medias anuales menores de 179C. Su asociacion de
especies forestales de mayor importancia es la del bosque nebuloso, ubi-
cado en la zona lim{trofe de Guatemala, Honduras y El Salvador,

Plantaciones artificiales hasta 1979 es del orden de 7,000 has,
Repitiendo, el bosque desempeiia las siguientes funciones fundamentales:
a) Protege, conserva y restaura el suelo,

b) Regula el clima y mejora el ambiente,

c) Regula el régimen de liuvias, favorece la retencién e infiltracién del
agua precipitada, y aminora la velocidad de escurrimiento de esa
agua.

Habiéndose suprimido dristicamente las dreas boscosas desde hace mu-
chos afios, el principal problema que en materia de tierras agricolas con-
fronta el pafs, es la intensa erosién a la que hemos hecho antes referencia
que ha llegado a un alto grado de severidad ™,

Debe recordarse que en términos generales, un factor que incide fuerte-
mente en el valor agricola de la tierra es la capacidad del suelo, siendo
evidente que las 4reas cuyos suelos estdn degradados, nadie querrd adqui-
ritlas para cultivos, permaneciendo por largos afios invadidos por malas

¢ El Departamento de Servicios ¢ Investigaciones Hidrologicas de la Direccién General de Recursos
Renovebles, estima en forma preliminar que en el pafs ocurre unz pérdida de suelo de 1 4 kg/m2/
afho, Jo que equivale 3 un volumen de 28 millones de m3/afio xansportados por las corrientes del
p&is (datos que contrastan enormemente con Jos de CEL para la década del '60 y los estudios
realizados por técnicos de la D G RN R del MAG. en el voledn de San Salvador
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hierbas y matorrales Ademds de la tala directa de los bosques, la erosién
ha sido bdsicamente producida por la destruccién anual de gran parte de
la cubierta vegetal, mediante quemas, talas y desmontes y otras causas
mencionadas anteriormente

La erosion es causada, ademds, por el cultivo excesivo de ticrra y el
sobrepastoreo utilizando métodos atrasados (ganaderia extensiva, pas-
tos inadecuados). Las propiedades cultivadas por colonos o por campesi-
nos sin tierra, se ven en la necesidad de arrendar pequefias porciones
anualmente (actualmente esto ya es mis dificil debido al decreto 207),
tratan de obtener el miximo provecho, no por medio de modernos
métodos agricolas, sino que cultivando la tierra a base de las mismas
malas précticas de sus antecesores, y procurando aprovechar toda la esta-
cién lluviosa, en la que logran obtener sus limitadamente rentables cose-
chas de mafz, frijol y maicillo, hasta que los suclos se dafian en forma
completa,

En cuanto a los pastizales, no hay manejo apropiado, se recargan los po-
treros de animales, sin permitir al pasto que se recupere; tampoco se fet-
tiliza ni deshierba

Pinares.

Del cuadro No, 2 de la tesis de Linares* respecto de los pinares, confor-
me al inventario de 1959 y la situacion actual (1871}

Inventario 1959: 28,025 has, de pinares.

Situaci6n actual: 23,541 has (1971)

Estimacién realizada partiendo de los datos del inventario del Dr. T.F
Burgers**

Investigacién preliminar de las posibilidades de conservacién del suelo
y del agua en El Salvador, fue realizado de octubre de 1945 a septiembre
de 1946, por W Clinton Bourne, T.W. Mc. Kinley, C.P Stevens; exper-
tos; y Mario Pacheco, como contraparte y co-autor poi El Salvador.

Se presentd un programa concreto, indicando claramente la urgencia de
su cumplimiento: “‘El desarrollo de la conservacién del suelo y el agua
en El Salvador”, debiera de iniciarse cuanto antes, comenzando pot lo

LA

Linares, Héctor Alfredo Los Recursos Forestales en El Salvador Tesis para optar al grado de Li-

cenciado en Economia Universidad de El Salvador, Facultad de Ciencias Econdmicas San Sal-
vador, El Salvador 1971 95 p

Fuente: Estimacién realizada partiendo de los datos del inventario del Dr T F Burgers, Informe
1I-1422, FA/61/K/14075 B Roma 1961
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mis sencillo, pero trabajando con constancia hacia la realizaciéon de un
programa completo, coordinado y que funcione suavemente, sin tropie-
Z0S,

En ese programa se dan tiles indicaciones técnicas de conservacion de
bosques, suelos y aguas; y se aconseja incluir investigacién cientifica®,
censos y clasificacién de suelos, educacién por demostraciones pricti-
cas, ayuda técnica directa en la aplicacién de dichas précticas, y en algu-
nas fases de desarrollo y control gubernativas.”

Bosques salados del litoral

Seg(in el inventario de Burgers, realizado de 1958 a 1961, tenfa una ex-
tensién de 29,670 Has,

Dicha superficie, dada la fuerte explotaci6n irracional, es posible que a
la fecha (1971) llegue a sdlo 20,000 Has. distribuidos irregularmente a
lo largo del litoral

Toda la capa de suelo que desde hace anos jamis se ha tratado de dete-
ner, se ha venido poco a poco depositando en los cuerpos de aguas dulces
nacionales: lagos, lagunas, pantanos, pozas, presas, etc.; de igual modo en
los valles y finalmente, en las desembocaduras de los muchos rios de di-
verso caudal que vierten sus aguas en el Pacifico De manera que durante
la estacion lluviosa, desde las partes supetiores de las montafias y cerros,
baja por los cursos de los rios y quebradas, material grueso, sedimentos y
arcnas, parte del cual termina depositindose en las zonas mds baja de la
costa.

Esta es otra de las causas por las que los bosques salados estdn desapare-
ciendo en muchas zonas; el mangle deteriorado por ésto es el denomina-
do casilar. Al respecto; es muy interesante analizar los datos contenidos
en los cuadrantes del Levantamiento General de Suelos, llevado a cabo a
partir de 1958, partiendo de fotografias aéreas romadas en 1949 y el
respectivo trabajo de campo. Esta valiosa informacién se publico por
Cuadrantes en 1961, periodo que es exactamente el mismo tiempo en
que Burgers realiz6 el Inventario Forestal, habiendo sefialado que exis-
tian para entonces 29,670 has. de manglares.

Como puede verse en el cuadro No §:

Los suelos potenciales para manglares comprendian una extensién de
45,124 has., en tanto que la superficie de masa boscosa inventariada por
Burgers es de 29,670 has Esto implica que exceptuando los errores

*  Actualmente como consecuencia de la guerra y desconocimiento de los que tienen cargos de
direccién o ejecutivos, no se realiza investigacién cientifica S6lo se experimenta en algunas ins-
tituciones
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técnicos, en general las 15,454 has de diferencia representan el drea na-
tural azolvada y la accién del hombre construyendo bordas en lugares
apropiados para ampliar sus propiedades colindantes con los terrenos
nacionales para establecer salineras y chacalineras

Los recursos forestales de El Salvador, a la fecha son sumamente limi-
tados, gran parte de ellos se hallan en avanzado estado de degradacion
o fueton aniquilados hace mucho tiempo por la explotacion irracional a
gue han sido sometidos; los dafios al bosque han repercutido incesante-
mente, destruyéndose los suelos en grandes zonas, han afectado severa-
mente la disponibilidad del recurso agua, y extinguido valiosas especies
de la fauna silvestre

CUADRO No 5

SUELOS POTENCIALES PARA MANGLARES CONFORMF EL
LEVANTAMIENTO GENERAL DE SUELOS DE LA REPUBLICA
DE EL SALVADOR, 1958-1961 POR CUADRANTES,

CUADRANTES

NOMBRE NUMERO HECTAREAS
Desembocadura del Rfo Paz*® 2157 11 1,675
Jujutla 2257 111 960
Acajutla 2256 1V 782
Cuisnahuat™ 2256 1 672
La Libertad 2356 M1/

2356-1V 109
Rio Jiboa 2356 11 1,168
Desembocadura del R{o Lempa 2455 1V 7,225
Jiquilisco 24551 9,393
Jucuardn 25551V 10,995
Olonrega 2555 1 736
Conchagua 2655 1V 1,128
La Unién 2655 III 7,392

TOTAL 45,124

Fuente; Cuadrantes respectivos,

* Estos cuadrantes del Levantamiento General de Suelos norhan side publicados
Véase mapa No 2,
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Los medios actuales, incluyendo las detalladas disposiciones legales,
(las de 1971 v la Ley Forestal publicada en 1973), no han sido capaces
de frenar la accién del hombre destruyendo los recursos primarios: bos-
ques, suclo, agua y fauna silvestre, en un medio que depende en gran
medida de las actividades agropecuarias (Los campesinos explotan los
restos de bosques secundarios y fauna silvestre, porque tienen necesi-
dad: hay hambre endémica agravada por la guerra),

La inaptopiada posesién y uso de la tierra es factor causal de la agricul-
twa migratotia, practicada en terrenos de vocacién forestal,

El Programa Determinacion del Uso Potencial del Suclo, dependiente de
la DGRNR hoy CENREN-MAG, publicé en 1981 que el drea de bosque
salado o manglares es de 34 398 has

Desde hace mucho tiempo, €l Gobierno ha contado con estudios refe-
rentes a la urgencia de atender el problema de las talas de bosques,
conteniendo recomendaciones factibles de llevarse a la prictica

En los siguientes mapas de uso de la tierra No. 4 y 5, se puede observar
chmo en un lapso de 25 afios se tald del 4rea total de bosque: 1655.44
ha en 1949, la cantidad de 1314 72 ha, hasta 1974, equivaientes al
790/0

LA FAUNA
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Para comptender el por qué de su progresiva extincién, hay que com-
prender ¢l problema del hambre y la contaminacion:

“Moriise de hambre es la forma mis generalizada de asesinato en el
mundo moderno, No son las enfermedades ni los cataclismos, las plagas
que destrozan a los hombres; es el hambre el azote mayor Soélo la guerra
puede hacetle una relativa competencia Porque morirse de hambre no es

quedarse diez d{as sin alimentos y perecer de inanicién Morirse de ham-
bre es subalimentarse y completar el ciclo de la vida, en plena consuma-
cién, apenas a los trcinta afios de edad Es no cumplir los primeros cinco
afios de vida debido a una infraalimentacién, es el estar inerte frente a
los parasitos, es deambular in plribus en los campos afiebrado, es morir
de extenuacién.,

Puede que a alglin tecndcrata o crudito le sirva de consuelo, de exorcis-
mo, saber que la “crisis es mundial” porque el hambre se extiende por
muchos pafses de Africa, Asia y América del Sur, en uno de los primeros
lugares por el opulento Brasil,



Pero lo correcto no est4 en aceptar los hechos que conforman una crisis,
sino en preguntarse épor qué el hombre, el género humano, padece de
hambre? ¢Es inevitable que en El Salvador, que en Centro América nues-
tros pueblos padezcan de hambre).

Consuelo Varela, es una campesina salvadorefia de 32 afios de edad, Te-
nia hasta hace dos afios cinco hijos vivos, todos menores Tres habian
muerto de 1, 2 y 3 afos Con los mhsculos del vientre sin tono, a fuerza
de desnutricién y de paitos; ha sufrido siete abortos. El Gltimo de sus
hijos tenfa en la época de la entrevista pocos meses de edad, la piel pe-
lada, la panza hinchada, el ombligo inmenso, el color del semblante ama-
rillo, los ojos saltones, sin brillo, los pdrpados cansadisimos. Fuimos
al hospital més cercano. Un médico amigo examind al nifio y recomendé
su inmediata hospitalizacién “Si no se interna, puede morir de un mo-
mento a otro”, dijo ¢cudl cra su enfermedad?, Simplemente habi{a sido
alimentado desde su nacimiento con ‘‘aguita de airoz”. La madre no
tuvo leche, ni siquiera de {a rala.

Consuelo Varela, no quiso que su hijo fuese hospitalizado: “Es infitil,
de todos modos se va a morir, si no es hoy, serd mafiana, yo conozco
bien a mis hijos” Ademés estaban los otros, ya bien criaditos. Este era
de los aguacateros. “‘Mejor que se mutiera”,

Conceptualmente habia que apoyar la supervivencia de los mis fuertes,
lo poco que habfa en’el rancho, darlo a quienes tenfan posibilidad de
vencer en el combate con la muerte”.*

Se afirma que un pueblo desnutrido pierde tarde o temprano el respeto

a si mismo y el de los demads

La conferencia mundial de alimentos celebrada en Roma, 1974, de la
cual surge una imagen muy desfavorable de nuestro pais en lo que ali-
mentacion humana se refiere,

A partir de esa conferencia, El Salvador aparece clasificado oficialmen-
te por la FAOQ entre el giupo de paises MSA (mis severamente afectados
por la desnutricién,, y necesitados de ayuda alimentaria), grupo al que
pertenece ademis Honduras, Hait{, Bangladesh, los primitivos pueblos
africanos que bordean al sur el desierto del Sahara; y otios reconocida-
mente pobres o necesitados. Juntos forman el que se ha dado en Hamar el
Cinturon Mundial del Hambre.

MOLINA R., Hugo Gontenido Politico e Ideologico de la Integracibn Centroamericanz San
Salvador, Editorial Universitaria 1980 78 p
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Este problema .en nuestro pais sblo se puede resolver con el cambio radi-
cal de las estructuras econdémicas y sociales

En 1936, el consumo percapita diarias de calorias cra de 1649; en 1976,
1890 (calorias} Por ejemplo, segn INCAP/GAFICA, en El Salvador los
niveles de estratos bajos consumen 1345 calorias, y los grupos de ¢leva-
dos ingresos 3695 calorias,

F} INCAP estimb un consumo promedio minimo de 2100-2250 calorfas
diarias para el afio 1970.

El problema de la subalimentacién v desnutricién crénica y severa en El

Salvador tiene solucién y serd resuelto por el pueblo unido y por un

gobierno ficl representante de ¢l, y no de intereses fordneos y de mino-
s

r{as.

La carne no es accesible a las familias pobres, es probable que el huevo
sf; aunque en casos esporddicos (el cual es rico en proteinas y bajo en
calorias).

Con todo lo anterioimente dicho, no debe extrafiar que desde antes de
la guerra y hoy (1986) que se ha recrudecido y todos la sufrimos y nos
afecta en mayor o menor grado, el impacto directo lo recibe nuestro
medio ambiente ecoldgico, los recursos naturales renovables principal-
mente, y debido a la falta de proteinas: la fauna, ya que en materia
alimentaria se establece entre la poblacidn y los recursos una relacion
directa.®

No s6lo el hambre endémica que sufre especialmente la masa campesina,
sino la accién indiscriminada de pesticidas y otras causas, han disminui-
do drésticamente nuestra vida stlvestre,

El siglo XX puede decirse, es el siglo del desequilibrio ecolégico y de la
contaminacién®; nos ha bastado 40 aflos para alcanzar niveles alarman-
tes en ambos aspectos

Si bien es cierto que algunos insectos ocasionan dafio al hombre, muchos
de ellos son indispensables para que ¢éste subsista, ya que desde el punto
de vista ecolégico todos desempenan un papel en la naturaleza, por ejem-
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Nutriciébn humana y Sistema Alimenticio en El Salvador Compilacidon de estudios presentados
ante el ler Seminario Nacional sobre Alimentacién y Nutricién; gue tuve lugar en el Hotel
“Cerro Verde” Septiembre 12-14 1977 Editorial Universitaria Universidad de El Salvador,
San Salvader 1978 166 p

Ver anexos



plo, las abejas que ademds de producir miel y cera, efectlian la poliniza-
cién, al igual que muchos otros insectos, sin los cuales no fuera posible
la obtencién de diversos productos vegetales, entre los que se encuentran
semillas y frutos, otros son desintegradores y contribuyen a que la mate-
ria prima circule, Adem4s [a mayor parte de insectos son los que introdu-
cen la energia del Reino Vegetal al Reino Animal constituyendo una
fuente de alimento para muchos animales, formando as{ cadenas alimen-
ticias que mantienen un equilibrio natural,

Al usar el hombre los pesticidas clorados, los cuales contienen en su es-
tructura: Carbono, Hidrégeno y Cloro, formando lo que se ha llamado
también Hidrocarburos Clorados, entre los que tenemos el DDT, Aldrin,
Clorodano, Dieldrina, Endrina, que son capaces de matar a cualquier
tipo de insectos y se ha comprobado que tienen Ja siguiente accién bio-
16gica en ¢l sistema viviente:

Son venenos universales

Tienen biodegradabilidad lenta

Son solubles en las grasas, por lo tanto acumulativas en los organis-
mos Vivos.

Se dice que son venenos universales porque matan tanto a insectos her-
bivoros como carnivoros, as{ come otros organismos invertebrados y
vertebrados (peces, anfibios, mamiferos y hasta el hombre); lo que pro-
voca un desequilibrio en la naturaleza pues rompe cadenas alimenticias
que estdn perfectamente balanceadas.

En algunos pafses se han llevado a cabo investigaciones que han demos-
trado desastres por ¢l uso inmoderado de insecticidas. Un ejemplo lo
tenemos en el Perli, en donde para combatir las plagas que azotaban los
cultivos del algodén, se usd el DDT en gran escala, alcanzando en cua-
tro afios una produccién que aumentd de 480 a 700 kgs. por hectdrea; pero
un aflo después cayd precipitadamente a 380 kgs. por hectarea, o sea,
casi 100 kgs. por hectdrea, que antes de hacer uso de los insecticidas,
Estudios realizados postertormente demostraron que el uso de insecti-
cidas habra destruido tanto a insectos carnivoros y aves, como a los cau-
santes de la plaga;de hecho aunque la poblacion de estos Gltimos insectos
se redujo primero, no tardé con todo a recobrarse y volver a florecer,
esta vez resistente a Jos pesticidas consumiendo mds alimento, Esto nos
ilustra acerca de las ventajas y los peligros relativos de los pesticidas Las
funestas consecuencias ambientales de los hidrocarburos clorados tienen
una base bioquimica, por ejemplo el exceso de pesticidas no es excreta-
do por los animales, por consiguiente, el DDT y los pesticidas similares,
son por regla general més eficaces contra los depredadores que contra las
plagas que se tratan de combatir. Para ayudar a comprender la razon

121



del por qué, supongamos que un campo es rociado y que los insectos
que constituyen la plaga se alimentan de las hojas envenenadas, puesto
que el exceso de DDT no es excietado por los insectos, la concentra-
cidn de esta sustancia se hace mayor que en las hojas envenenadas, y si
considetamos que la muerte se producitd diferida por dias o aln de
semanas, muchos insectos envenenados, pero vivos, tardarian varios dias
en ser devorados por otros insectos que son sus enemigos naturales, y
éstos por aves (pijatos) que son sus depredadores, los cuales tendrdn
todavia una concentracién mayor que los insectos, y as{ de esta manera,
el DDT se va concentrando a medida que aumenta la cadena alimenticia

Otro problema de los pesticidas es que con el tiempo tienden a hacerse
menos eficaces después de algunos aftos de uso, debido a que las plagas
de insectos se vuelven resistentes, por lo que para daise su efectividad,
habr4 que aplicarse en doble cantidad de la que antes se rociaba, es decir,
habrid que preparar una bomba de clorados. Esta resistencia es debida a
cambios en el cédigo genético de estos organismos, lo cual logran me-
diante alteraciones accidentales al azar “mutaciones’, en sus células re-
productoras, que ha permitido a los insectos su inobjetable triunfo a tra-
vés de los millones de afios, adelantdndose en el camino de la evolucién
en todos los animales, incluyendo al hombre. En estudios hechos en
1945 en los Estados Unidos, o sea, cinco afios después de generalizar la
aplicacidn de insecticidas, se encontré que doce especies de insectos
habian desairollado resistencia al DDT; en 1960 el nimero hab{a subido
a 137 especies. Esta inmunidad es importante, ya que la transmiten he-
reditariamente

Biodegradabilidad de los pesticidas

Todos los productos naturales son desintegtadores por alguna forma de
vida, no asi los productos artificiales; en los primeros se ha desarrollado
el mecanismo de la bicdegradabilidad con la evolucién de las especies,
ya que si hay energfa susceptible debe ser liberada por medio de la desin-
tegracion de las mioléculas de un compuesto, entonces se ha desatiollado
algiin organismo adaptado a extracr la energfa capaz de servirse de dicho
compuesto Asf en el caso de los pesticidas clorados, muchos tienen una
media vida de descomposicién de diez a quince afios, lo que nos indica
que estos venenos tienen Un tiempo suficiente para producir efectos noci-
VoS,

Si un campo ¢s 1ociado por lo menos una vez por afio, la concentracion
de DDT y compuestos similares se acumula en el suelo. Se ha encontrado
que una tierra regulatmente rociada, como es €l caso de nuestras planicies
costeras en las que se cultiva el algodén, contienen hasta 20 kgs de DDT
por hectdrea,
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Este ¢s un peligro potencial, ya que una tierra fértil contiene mucha
biota y as{ un kilogramo de tierra contiene un millén de millones de bac-
terias, doscientos millones de hongos, veinticinco millones de algas y
quince millones de protozoatios; ademds de gusanos, insectos y dcaros,
organismos indispensables para que funcione el suelo y sin lo que las
plantas no podrian vivir

Recientemente en la Universidad de Florida se ha encontrado que tetre-
nos que fueron fuertemente rociados, los pesticidas han impedido la
nitrificacidon del suelo por las bacterias y muchos desintegradores, como
por ejemplo: termitas, no han podido vivir en estos suelos Estos son
apenas indicios de todo lo que puede suceder, ya que si todos estos
microorganismos no efectuaran sus funciones, tanto las plantas como los
animales grandes podrian morir,

Por otro lado, los hidrocarburos clorados son solubles en las grasas e
insolubles en la sangre y plasma sanguineo, por lo que estas sustancias
ademds de que no son excretadas se acamulan en el tejido graso de los
organismos; asimismo son insolubles en el agua, por lo que en contacto
con estas sustancias en r{os, lagos, lagunas, esteros y mares se concentra
demasiado, toméndolo as{ los organismos del Fitoplancton, en los cuales
empiezan largas cadenas que llegan hasta el hombre

Lo explicado anteriormente nos permite suponer que la mayor parte de
salvadorefios y especialmente los campesinos, deberemos tener una
buena cantidad de DDT en nuestros tejidos

En las aves ademds de estos dafios, el DDT ensus primeras etapas de en-
venenamiento no permite metabolizar adecuadamente el calcio, lo que
trae como consecuencia la produccién de huevos de cascara delgada y
débil, y as{ muchas especies que son endémicas ¢n lugares donde se rie-
gan insécticidas estdn amenazadas con extinguirse, siendo ésto una de
las causas que estin diezmando a nuestra fauna ornitofila.

De la accidén del DDT en el humano y otros mamiferos todavia se desco-
noce™, pero es de suponer que debe seguir procesos parecidos, nada mas
que a largo plazo.

En los animales que almacenan grasa el peligro es considerable, no diga-
mos en todos aquellos animales marinos, lacustres o riparios, cuyos hue-
vos contienen gran cantidad de grasa; esta caracter{stica aunada a su lenta
biodegradabilidad, ha hecho posible que en la actualidad se haya detec-

Ver anexos
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tado trazos de DDT en organismos que viven aGn en zonas polares (An-
tartida)

Gran parte por la lixiviacién ha penetrado al suelo, otro por la erosién
ha sido arrastrado a los rfos, esteros y mar; parte de estas moléculas se
encuentran disueltas en ¢l aire, esto sin contar que por carecer de corti-
nas rompevientos (drboles ordenados en la costa para da1 proteccién al
suelo) y dado a la proximidad de los cultivos de algodén el mar, rfos y
esteros reciben su dosis de DDT de vez en cuando, de esto hemos sido
testigos en los r{os, Comalapa, que atraviesa las haciendas de Santo To-
miés, Amatecampo; en el estero de Jaltepeque, afio con afio en la época
de riego se producen las mortandades de estos organismos acuiticos.

Podr{amos decir que nosotros hemos tirado veneno al por mayor, ademés
de descuidos profesionales de los pilotos que lo @nico que les interesa es
tirat el veneno con el deseo de exterminar lo que se cruce, Podemos decir
que con frecuencia el equipo usado es lavado en cualquier rio sin impor-
tar hacia donde vayan éstos,

Por la forma cémo los pesticidas clorados act@ian, es de suponer que cada
salvadorefio deberd tener en sus tejidos grasos su dosis de DDT, no diga-
mos el campesino que sobre sus ranchos es rociado veneno.

Pensemos que la pesca puede ser un rubro de divisas para el futuro; pero
también pensemos que podremos concurrir ya tarde al mar, encontran-
do un desastre ecolégico ya sin remedio,

dCon qué fauna contamos?

Entre la fauna silvestre* se encuentran unas 40 especies de peces de agua

dulce, mids de 700 de peces marinos, 30 de anfibios, 80 de reptiles, 450
de aves, 110 de mamiferos y 400 mariposas, entre otros.

Se estiman s de 40,000 especies de fauna en El Salvador, de las cuales
un 759/o son insectos, La fauna marina ha tecibido poco estudio, aunque
se han iniciado recientemente inventarios de los peces y moluscos,

Muchas plantas y animales silvestres han sido utilizados durante muchos
aios por la poblacién local, en particular la del drea rural. A pesar de lo
devastado de la flora y fauna silvestre, muchas personas aGn encuentran
en estos recursos respuestas alimenticias, medicinales, comerciales,
industriales, energéticas, domésticas y econémicas.

"
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Una de las consecucncias mis evidentes en el fendmeno de la extincién
de la fauna local es la pérdida de las especies mds grandes y vistosas. La
guara o guacamaya escarlata (Ara Macao), el Jabirt (Jibiru mycteria),
el éguxlg. crestada real (Spizaetus ornatus), el jaguar (Felis onca) y la dan-
ta o tapir (Tapirus bairdii), son solamente algunas de las especies que se
han extinguido en El Salvador en el curso de este siglo.

El 1_1strftdo de vertebrados que sc encuentran amenazados o en peligro de
extincién en estos momentos es alarmante, muchos invertebrados se en-
cuentran en igual o peor estado,

La cacerfa por alimentos presiona particularmente sobre la iguana (Igua-
na iguana); el garrobo (Ctenosaura similis): el cusuco o armadillo (Dasy-
pus novemcinctus); las tortugas marinas (4 especies), tanto por la obten-
ci6n de sus huevos, como la mortandad de adultos; ¢l venado de cola
blanca (Oodocoileus virginianus); patos silvestres, en particular el pato
real (Cairina moschata); los pichiches o patos arbéreos (Dendrocygna
autumnalis) y muchas otras especies

Los pesticidas han tenido efectos particularmente fuertes en las aves
estuarinas, sobre todo en las garzas, martines pescadores, arenarias y
las aves de rapifa, en los bosques salados, Los peces de agua dulce, de
por s ya de baja diversidad (menos de 40 especies), han sufrido mucho
por el marcado deterioro en volumen y calidad de agua de los rios, y
por la introduccién de dos especies muy voraces a los lagos y lagunas;
el guapote tigre (Cichlasoma managiiense) de Nicaragua y la lobina negra
(Micropterus salmoides) de Norte América.

Los peces marinos no han sido suficientemente estudiados para sefialar
con precisién su deterioro, pero algunas especies de mero (Epinephelus
spp) y de tiburbn, empiezan a mostrar claras y dristicas reducciones en
su poblacién, debido a la sobiepesca y falra de Areas y periodos de veda.

Los anfibios han sufrido més que todo por la reduccion de dreas natura-
les, en particular de zonas pantanosas y acuéticas, as{ como por la con-
taminacién quimica y fisica de rios y lagunas, (ver anexos)

Los reptiles han sufrido mucho por persecucién directa, en particular
las tortugas, la iguana y el garrobo, para alimento; las culebras, por te-
mor; el cascabel (Crotalus duriesue) por cicencias de poderes curativos
y afrodisfacos de su carne y el cocodrilo (Crocodylus acutus) y el caimin
(Caimin crocodylus) por el precio de su cuero. Inclusive muchas tortugas
terrestres pequefias han sido perseguidas poi su atractivo como mascotas
o para alimento,

De las aves, muchas se encuentran en su distribucién reducidas a una, o

125



a lo sumo dos 4reas naturales {menos de 10,000 has) Estas incluyen el
quetzal (Pharomacrus mocinno), el dguila crestada negra (Spizactus
tyrannus), el pajuil (Crax rubra), la pava (Pen¢lope purpurascens), la
chacha negra (Penclopina nigra) y el guardabarranco gris (Myadestes uni-
cilor) La muerte por pesticidas ya ha sido mencionada, pero cabe sefia-
lar el caso intenciomal de cientos de palomas que mueren 2l comer
granos envenenados por agricultores resentidos que sufren “dafios de
consideracion’ en sus cosechas, Muchas otras aves, como la lora de nuca
amarilla (Amazona ochrocephala), el perico “Chocoyo” (Aratinga cani-
cularis), la “catalnica’ (Brotogeris jugularis), la cotorra de frente blanca
(Amazona albifrons), el pico de navaja de collar (Pteroglossus torguatus)
y muchas otras especies, han sufrido alarmante baja en poblaciones por
ser codiciadas como mascotas

Los mamiferos han sufrido un poco menos por los pesticidas que las
aves, pero parecen estar mais presionadas por la destruccién del hébitat
yla caceria para pieles, en particular los mamiferos grandes y los de
“piel” como los felinos (Felis spp) y la nutria o perro de agua (Lutra
anectens), Algunas especies, como el mono arafia (Ateles geoffroyi),
sufren doble persecucién por su atractivo cofno mascota y por su supers-
ticibn medicinal, Bajo la enorme presidn que sufren, algunos de los pocos
mamiferos que generalmente son diurnos se han hecho nocturnos, como
el “gato de monte” o zorro gris (Urocyon cine reorgenteus) y el venado
de cola blanca (Odocoileus virginianus). El tepexcuintle (Agouti paca)
y el conejo de cola de algodén (Sylvilagus floridanus), deben sumarse a
los mamiferos codiciados como alimento, siendo el primero el mis apre-
ciado por los cazadores .
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