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1-  INTRODUCCION

Uno de los grandes problemas que ha afectado a fa humanidad ha sido /a efi-
minacién de sus propios deshechos, agudizéndose cuanda los grupos humanos se
han concentrado en pequefias dreas geograficas furbanizacibn) Este problema ha
traido consecuencias en diversos aspectos (contaminacion, utilizacién de sistemas
de alto costo, salud, etc ), Algunas comunidades por sus propias caracteristicas
tienen mayar 0 menar facilidad de resolver el problema, esto esté determinade por
el grado de desarrollo, pasesién de recursos, ubicacion geogréfica, ete.

En paises coma el nuestro donde no se tienen los suficientes recursos y tec-
nologla propia, este problema es superfativo; por cuanto es alto ef costo de implan-
tacion y mantenimiento de sistemas utilizados tradicionalments, principaimente en
fas ciudades,

Por razones de tiempo y recursos en este proyecto, solo se estudiardn /a rela-
cién en ef mejoramiento del diseiio de efiminacidn de recursos por considerarlo
de vital importancia para la convivencia de las comunidades,

1.1 Planteamiento y Definicién del Problema,

La eliminacibn inadecuada de excretas en la vivienda, influye en la cantamina-
cibn ambiental, y en los castos de cada vivienda,



1.2 JUSTIFICACION DEL ESTUDIO

1.3

A nadie escapa el hecho que el sistema de eliminacién de excretas
incide directarfiente en el deterioro ambiental al contaminar los rios,
mantos acuiferos, etc. y por su medio a algunos productos alimenticios,
poniendo en peligro la salud de las personas en niicleos urbanos

Si a esto agregamos la alta vulnerabilidad que presenta el actual
sistema a desastres naturales (temblores, etc.}: lo cual podrfa incidir
de manera negativa en el sector salud y econdmico; creemos que es de
urgente necesidad poner atencién en su disefio y buscar soluciones

alternativas que minimicen todos los aspectos negativos mencionados.
Dicha mejora podria introducirse si se lograra evitar la dependencia
que €l S.E.E. tiene del agua potable como vehiculo para la eliminacion
de excretas, lo que ademds redunda en una utilizacidon adecuada del
agua potable para consumo humano.

Por otro lado, un andlisis de costos muestra que el sistema actual
provoca en gran medida el alto costo de la vivienda agravando con ello
las posibilidades de adquisiciébn de un amplio sector social,

OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

Los objetivos a cumplirse en el presente proyecto de investigacién
son:

Objetivo General. Disefiar un S E.E. que optimice recursos y evite
deterioro ecologico,

Objetivos Especificos,
1— Disminuir los indices de contaminacién ambiental
2— Racionalizar ¢l consumo de agua potable.

3— Disminuir los costos de la vivienda,

1.4 Sistemas de Hipotesis

En el presente estudio, las hipbtesis de trabajo planteadas son
las siguientes:

1. El mejoramiento en el disefio del sistema de eliminacidén de
excretas disminuird los fndices de contaminacidn ambiental.

2. FEl mejoramiento en el disefio del sistema de eliminacién de
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RELACION DE VARIABLES

Nombre de la

cion del suelo (en ani-
lisis fisrco-quimco).
~ Andlisis bactenolégico.

Definicion | Definteion s cadores
Varzble Conceptual Dimensiones Operacional Indicador
. . Conjunto de .
1) Sistema de eli- componentes  di- La captacion Sistema de componentes — Vida Gtil
mmacién  de sefiados para la El traglade y la acumu- de captacién, traslado ¥y - Costo
excretas eliminacién  de lacién  de las excretas. acumulacién de excretas. — Eficencia
(8.EE). exeretas. — Mantemmoento
Midiendo:
. :Oﬂuwa.smo.oa de ali — Grado de contammpa-
Grado de dete- .PHM.HQ;. » . Sistema de eliminacion de cién de zlimentos.
2) Contamna- noro  ecoldgico - dol m,ma ineo-quimics excretas incidiendo en: La — Porcentaye de contami-
cibn ambrental motivado  por — Gra am.:m.mm contarmina- contaminacién de alimen- nacién del aguz (en
causas externas tos v del agua. comparacién con los.in-

dices estandares).

3) Consumo  del
agua

Gasto de utiliza-
cibn del serwicio
de agua potable,

Volumen de agua potable
gue se gasta (consumo dia-
10 mensual ).

Volumen de agua pota-
ble utilizada en una um-
dad habitacién por umdad
de tiempo,

— Umdad de. voliimen de
agua potable por tiem-
po.

4y Costo de ha
vivienda

Precio de la vi-
vienda.

— Mantenunento del
S.E.E.

— Valor relativo del 5.E.E.
en comparacién al cos-
to de la vivienda.

Costo de mversién y de
mantemimento de S.EE.
en ia umidad habitacional.

~ Colones por metro cua-
drado de consfrucciém.
~ Colones por mes.




excretas contribuird 2 la optimizaciéon del consumo del agua
potable.

3. La racionalizacidén del sistema de eliminacion de excretas dis-
minuirdn los costos de la vivienda

1.5 De las hipdtesis planteadas se identifican las variables siguientes:
Variable Independiente:

* Mecjoramiento en el disefio del sistema de eliminacion de
excretas

Variables Dependientes:
* Contaminacién ambiental
*  Consumo del agua

*  Costo de la vivienda,

1.6 Definicién de Términos Bésicos

Contaminacion: Grado de deterioro ecoldgico motivado
por causas externas.

Deterioro Ecologico: Tendencia al rompimiento del equilibrio
existente,

Sistema de Eliminacibn  Conjunto de componentes disefiado pata
de Excretas: la eliminacién de excretas, sistema de
captacion, tuberias, aguas,

Consumo Irracional: Uso desmedido e inadecuado de un
elemento determinado del sistema: agua,
energfa, etc.

Infraestructura: Es el conjunto de instalaciones necesa-
rias para el funcionamiento del servi-
cio (S.E.E.) descrito

Disposicién Espacial: La ubicacién y relacidén que un espacio
pueda tener en relacién a otro conjunto
de espacios.

Vulnerabilidad a Dete-  Grado de susceptibilidad que tiene
rioro: el sistema a ser afectado por agentes
externos,
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1.7

2.0

Limitaciones de la Investigacion

La investigacion de los disefios del sistema de eliminacién de
excretas (S.E.E ), puede generalizarse a cualquier 4mbito urbano
que tenga ¢l sistema tradicional, ya que, en este sistema es comin
el uso del agua potable, artefactos importados, etc.

De todas las variables, se le dard énfasis al uso irracional del
agua potable por considerar de justicia social que ¢l agua puede ser
utilizada para otros fines en diversos sectores de la comunidad, lo
cual incide en el alto costo de la vida.

MARCO TEORICO

Uno de los principales focos de infeccidn en nuestro pais son
los rios y mantos acufferos, a los cuales el Ministerio de Salud les
ha hecho estudios bacteriologicos, arrojando estos a un alto grado
de Contaminacién, lo cual incide directamente en la fauna y las
siembras de hortalizadas en zonas aledanas, contaminando ¢Estas
indirectamente a los humanos que las consumen.

Se ha comprobado que estos focos de contaminacidn tienen su
origen en parte en el inadecuado diseio de eliminacién de excretas
en las viviendas, a todo esto s¢ agrega que estos disefios elevan con-
siderablemente su costo, lo cual las hace inaccesibles a los habitan-
tes de escasos recursos,

Consideramos que disefiando un nuevo sistema de elimina-
cibn de excretas, se logrard una considerable disminucion en Ia
contaminacion ambiental, as{ como tarmnbién con un disefio ade-
cuado habrd una baja sensible en los costos de las viviendas.y
habra disponibilidad de agua potable para su distribucion a comu-
nidades que actualmente no tienen acceso a dicho recurso,

Entre los principales componentes de un sistema de elimina-
cibn de excretas tenemos, las unidades de captacion, traslado y
evacuacioén, consideramos que estos sistemas son inadecuados por
los motivos siguientes, depende estrictamente del agua potable,
ya que ¢s el veh{culo de transporte de las excretas, con el agravan-
te que estos sblidos no son acumulados, sino que son arrastrados a
los rios y mantos acuiferos contaminando a éstos, ademdis los
materiales de fabricacién de los actuales disefios son importados,
elevando considerablemente los costos de las viviendas.

Un sistema apropiado serfa aquel que cumpla las siguientes
caracteristicas: Que no dependa estrictamente del agua potable,
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podria disefiarse de tal manera que use aguas ya utilizadas, como
el agua de bafio, o0 que no use agua para arrastrar las excretas;
ademds en un sistema apropiado puede acumularse los solidos
para darles tratamiento quimico, tal como la fermentacién, que
transforma las excretas en materias Gtiles al hombre, como gas
metano, abonos orginicos, etc en este proceso puede utilizarse
la energfa solar como fuente de energia

Sobre el tema ya existen estudios en el Salvador:
Si en los nuevos disefios utilizamos tecnologia propia y recursos
de nuestro pafs, se estard disminuyendo los costos de las vivien-
das, lo cual es de mucho beneficio para nuestia Comunidad

3.0 METODOLOGIA

3.1 Tipificacion de la Muestra

El estudio se ha considerado en dos fases fundamentales:

3.1.1 Estudio de tipos o sistemas de evacuacion de excretas a
fin de cuantificar y cualificar su comportamiento; ¢sta
informacién servird para fines comparativos con el dise-
fio prototipo.

— La muestra seleccionada serd un tipo por cada uno de
los sistemas utilizados tradicionalmente. (Ejemplo:
fosa séptica, sistema de foso, por red piblica, al na-
tural, etc.)

3.1.2 Teniendo nuestro disefio prototipo se pasard a seleccio-
nar una muestra por conglomerados (serd opcional) que
consistird en dos comunidades, de las cuales se haid tra-
tamiento a una de ellas y la otra serd un grupo de con-
trol,

3.2 Técnicas e Instrumentos para la Recoleccion de Datos.

Las técnicas utilizadas en el estudio se enmarcan en la observa-
¢iébn y medicién del comportamiento de los grupos selecciona-
dos y los principales instrumentos serdn: cuestionarios, inven-
tarios, escalas, listas de cotejo y registros de observacion, siem-
pre referidos a las macrofases definidas.

3.3 Procedimientos,
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3.3.1 Diseno

El estudio a realizar se puede tipificar como un disefio
experimental ya que éste serd sometido a tratamicntos y
observaciones en correlacién con un grupo de control
(Diseiio 6).

El proceso experimental puede ubicarse especialmente
en dos ambitos: laboratorio y campo. El trabajo de la-
boratorio se circunscribe a la prueba del prototipo en
forma aislada y el trabajo de campo a las actividades
aplicadas a grupos correlacionados,

De acuerdo a su tipificacién, el estudio requerird efectuar tanto
pruebas piloto, como un estudio piloto con la finalidad de probar su
generalizacion,

Como se plantea en los objetivos, el estudio estd encaminado a
realizar un disefio en un sistema que determine o modifique las varia-
bles; contaminacién, costo de la vivienda y consumo irracional de
agua; estc aspecto ubica la fase de proyectacion del prototipo en las
siguientes etapas:

Componentes del sistema
Relacién entre componentes del sistema,
ANALISIS  Relacion del prototipo o sus componentes con otros
componentes externos.
Relacién del sistema con los usuarios.
Matrices de relacion
Graficacién de relaciones (topolégicas)

SINTESIS Anteproyecto (primera aproximacion)

Anteproyecto — Especificaciones
— Costos
— Procedimientos
— Normas

Modelo ichnico

EJECUCION Construccién fisica del modelo
3.3.2 Fases del Disefio (tiempo)
T_‘eniendo como base fundamental el disefio del proto-
tipo se puede definir tres grandes fases:
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1— Fase de pre-proyecto compuesta por toda la base
tebrica pata fundamentar el disefo.

2— Fase de proyecto propiamente dicha (se describe
en numeral anterior)

3— Fase de post-proyecto o comprobacién del
proyecto,

El periodo de duracién se puede estimar en 3 afios.

3.3 3 Recursos.

El proyecto en sus dos etapas iniciales no presenta
mayores problemas por cuanto su inversidn tanto en re-
cursos humanos, materiales y econdmicos no represen-
tan mayor cuant{a en relacibn a la tercera fase.

La tercera fase vista como un equipo piloto re-
quiere una planificacién especifica, pues ademds de ob-
servar el comportamiento de los sistemas, tenemos la
vatiable social como aspecto interviniente, esto lleva a
una inversion de recursos bastante significativa. Para
fines de amplitud esta fase se descompone asi:

a— Planificacidn Social
b— Planificacién Fisica
¢— FEjecucion Fisica

d— Evaluacidén

EXPECTATIVAS.

1. Considerar la Investigacién en la carga docente.

2. Proponer como producto del trabajo en Investigacion institucional
las creaciones de Post-Grado.

3 Cambio en la actitud de la comunidad universitaria hacia la inves-
tigacion.
4, Disefio de curriculums adecuados.

5. Capacitacion de personal.
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ESTRATEGIAS

1. La desmitificacién de la produccién cientifica
2 Creacion de equipos de investigacion inter-disciplinatios,

3 Estimulo a los Investigadores en el aspecto econdomico ¢ intelec-
tual por trabajos realizados,

4  La implementacién de sistemas de referencias bibliograficas,
intercambio de revistas, catdlogos, etc.

5  Divulgacién del quehacer cientifico: revistas, seminarios, congre-
$08, €tc
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