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Introduccion

La carrera de Arquitectura en la Universidad de
El Salvador se ha visto en la necesidad de ofrecer
al estudiante de pregrado una formacion acadé-
mica con modalidad semipresencial, como conse-
cuencia de la pandemia por Covid-19. El Blended
Learning, conocido también como aprendizaje
hibrido, semipresencial o combinado, es un mo-
delo de instruccién que entrelaza elementos de la
clase presencial y el aprendizaje en linea (Servin,
2020). Este modelo de instruccion adoptado por
la carrera de Arquitectura, orienta el desarrollo del
cincuenta por ciento de las actividades académicas
en espacios fisicos adecuados segun las necesida-
des de las diferentes areas disciplinares de la ca-
1rera, mientras que otro cincuenta por ciento de las
actividades académicas son desarrolladas a través
de plataformas virtuales, enfocadas al aprendizaje
sincrénico y asincronico.

En este nuevo escenario de la ensefianza, el rol
del docente de Arquitectura adquiere una nueva di-
mension que busca integrar las herramientas y téc-
nicas de enseflanza presenciales ya conocidas, con
nuevas tecnologias para la enseflanza remota que
exigen un mayor protagonismo en los ambientes
virtuales y por extension, el perfeccionamiento en
el manejo de las tecnologias propias de la arqui-
tectura. Area, et al. (2010) plantean que: “en este
modelo se produce una innovacion notoria de las
formas de trabajo, comunicacion, tutorizaciéon y
procesos de interaccion entre profesor y alumnos”
(p- 10). Es por ello que Diaz y Hernandez (2002),
consideran que:

La funcion del maestro no puede reducirse
a la de simple transmisor de la informacién
ni a la de facilitador del aprendizaje, en el
sentido de concretarse tan s6lo a arreglar un
ambiente educativo enriquecido, esperando
que los alumnos por si solos manifiesten una
actividad autoestructurante o constructiva (p.
3).
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En ese sentido, el proceso de ensefianza en plata-
formas virtuales generé en los sectores docente y
estudiantil, la necesidad de profundizar en el area
de las Tecnologias de la Informacion y las Comu-
nicaciones (TIC), para lograr un aprendizaje signi-
ficativo en sintonia con las tecnologias propias de
la arquitectura.

Los cambios que las TIC estan provocando en la
definicion del espacio de ensefianza-aprendizaje,
implican la definicion de un entorno que tiene di-
mensiones fisicas (centros educativos) unidas a un
espacio en red o virtual, soportado a través de las
redes de telecomunicaciones y elaborado con nue-
vos recursos tecnologicos (programas, herramien-
tas, materiales electronicos, etc.) (Salinas, 2008).
De acuerdo con lo anterior, el estudiante de Arqui-
tectura en el escenario de aprendizaje hace uso de
los programas, herramientas y materiales propios
de las plataformas educativas, pero también de
programas y herramientas inseparables a su carre-
1a, entre ellos el Dibujo Asistido por Computadora,
el cual cobra un mayor interés para el estudiante y
el docente, pues a diferencia del dibujo a mano, el
dibujo digital se integra de manera eficaz a los en-
tornos virtuales seleccionados para complementar
las actividades académicas de la modalidad pre-
sencial.

En relacion con Dibujo Asistido por Computa-
dora, Spencer, et al. (2002), mencionan que: “en
la actualidad, un sistema CAD tipico esta formado
por dos partes: una estacion de trabajo y un pro-
grama informatico. Juntos transforman la idea del
disefador, en configuraciones geométricas preci-
sas, tridimensionales por computacién” (p. 36). A
partir de esta idea, cuando hablamos de programas
informaticos, es necesario tomar en cuenta la di-
mension de estos recursos, de acuerdo con Som-
merville (2005):

Muchas personas asocian el término soft-
ware con los programas de computadora.
Sin embargo, yo prefiero una definicion mas
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amplia donde el software no son solo progra-
mas, sino, todos los documentos asociados
y la configuracion de datos que se necesitan
para hacer que estos programas operen de
manera correcta (p. 5).

En ese sentido, para una adecuada implantacion
del Dibujo por Computadora en la carrera de Ar-
quitectura, la capacidad del equipo de computo
que procesara las instrucciones es tan importante
como el software seleccionado para el dibujo de
planos. De acuerdo con Plazola (1977) “en el di-
bujo de planos se emplean simbolos para hacer re-
presentaciones, sistemas de acotaciones y escalas
graficas y numéricas” (p. 266). Este planteamiento
explica el gran interés que existe por parte de la
comunidad universitaria de la carrera de arquitec-
tura, hacia la utilizacion de softwares que permiten
expresar estos simbolos y sistemas con mayor efi-
ciencia que las técnicas tradicionales de dibujo a
mano.

La eficiencia del uso de los sistemas CAD no
solo beneficia al estudiante, también genera bene-
ficios para el sector docente que han sido eviden-
ciados a través del presente trabajo. Al realizar la
revision de literatura no se encontraron estudios de
este tipo desarrollados en el area de arquitectura
para la Facultad Multidisciplinaria de Occidente,
raz6n por la cual se considerd necesario un estudio
de la percepcion del sector docente involucrado en
el uso de las herramientas propias del dibujo digi-
tal.

Meétodo

El trabajo ha tenido un enfoque cuantitativo,
haciendo uso de una consulta realizada mediante
formularios de Google, con un cuestionario estruc-
turado de cinco preguntas abiertas, cuyo objetivo
fue conocer la opinion sobre el Dibujo Asistido
por Computadora, en el desarrollo de las activida-
des académicas en las cinco areas disciplinares de
la carrera: Tecnologia de la Construccion, Teoria
e Historia, Representacion, Urbanismo y Diseflo,
durante las actividades semipresenciales del Ciclo
II del afio académico 2022. Sampieri et al. (2014)
menciona que:

Muestrear es el acto de seleccionar un sub-
conjunto de un conjunto mayor, universo o
poblacion de interés para recolectar datos a
fin de responder a un planteamiento de un
problema de investigacion”, sosteniendo que
“la realidad es que en diversas ocasiones se
toman las decisiones de muestreo con base
en los recursos disponibles, la oportunidad y
el tiempo (p. 567).

Con base en la idea anterior, se establecio un
muestreo no probabilistico, enfocandose en los do-
centes a cargo de las areas disciplinares en estudio,
cuyas materias incorporan tanto las TIC como el
Dibujo Asistido por Computadora.

Tabla 1. Docentes encuestados por area de formacién disciplinar

Area disciplinar Sexo Cantidad
Tecnologia de la Construccion Femenino 1
Teoria e Historia Femenino 1
Representacion Femenino 1
Urbanismo Masculino 1
Disefio Masculino 1

Total 5

Fuente: elaboracion propia a partir del estudio.
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desde la opinion de los encuestados. E1 80% de los
encuestados respondié que la principal desventaja
de la utilizacion de los sistemas CAD, por parte
del sector docente, radica en el aspecto de la ca-
pacitacion. A pesar de que todos los encuestados
tienen conocimiento del Dibujo Asistido por Com-
putadora, los encuestados mencionan que no todos
los docentes de la carrera poseen las habilidades
practicas para el uso del dibujo digital, lo que im-
plica dificultades en la continuidad de la formacion
del estudiante de una asignatura a otra.

Discusion de resultados

Para finalizar, es posible observar que los resul-
tados de este trabajo evidencian que, a pesar de la
aceptacion del Dibujo Asistido por Computadora
por parte del sector docente como una herramienta
indispensable de la produccion arquitecténica de
los estudiantes, aun existe desconocimiento de la
magnitud que el tema CAD implica. Desde esta
perspectiva, el docente esta llamado a profundi-
zar en la dimension de los sistemas CAD con el
proposito de crear ambientes de aprendizaje mas
apropiados a las herramientas y recursos con que
el estudiante cuenta en su proceso de aprendizaje.

Por otra parte, la carrera de Arquitectura de la
Universidad de El Salvador en la Facultad Mul-
tidisciplinaria de Occidente debe considerar el
analisis de su plan de estudios de cara a la incor-
poracion de las herramientas tecnoldgicas, tanto
en el area de la comunicacién, como en las areas
especificas del conocimiento del arquitecto. La
eficiencia en el trabajo del estudiante a partir del
uso de sistemas de dibujo digital es un logro im-
portante y motivador, pero no el fin ultimo de la
formacion académica del futuro arquitecto, puesto
que, los sistemas CAD deben ser vistos como una
herramienta que acompaila el proceso creativo y
1o como sustitutos del intelecto y la capacidad del
estudiante.

Finalmente, el sector docente de la carrera ha
encontrado en el Dibujo Asistido por Computa-

dora un punto de encuentro entre las modalidades
de ensefianza presencial y virtual, a diferencia del
dibujo a mano, el dibujo digital es una herramienta
que presenta ventajas desde ambas modalidades.
Ahora bien, el impacto de los sistemas CAD en la
educacion para la carrera de Arquitectura no debe,
en ningin momento, restar importancia a los cono-
cimientos y destrezas adquiridas en la formacion
de la representacion a mano, ya que esta formacion
es la base para una adecuada aplicacion del dibujo
digital.

Por ultimo, el docente de Arquitectura debe to-
mar en cuenta las ventajas que se han identificado
en el Dibujo Asistido por Computadora, procuran-
do potenciar las bondades que este tipo de dibujo
supone, tanto para el estudiante como para el mis-
mo docente, pero sin perder la nocién de aquellas
deficiencias que el uso irresponsable del dibujo
digital genera cuando no existe una orientacion
oportuna desde una perspectiva profesional. En
consecuencia, implementar sistemas CAD en la
formacion del estudiante de Arquitectura, demanda
el esfuerzo del estudiante para adquirir los cono-
cimientos de las areas disciplinares de la carrera
con el apoyo del dibujo digital. Esto debe perfi-
larse como una actitud proactiva en el papel del
docente, dado que este es un orientador que busca
una actualizacion constante, acorde a las diferentes
condiciones que la educacion demanda actualmen-
te.
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Resumen

Objetivo: Analizar la percepcion del sector docente respecto al Dibujo Asistido por Computadora en
la resolucion de proyectos incorporados en la formacion del estudiante de Arquitectura de la Universi-
dad de El Salvador, en Santa Ana, El Salvador. Método: se trata de una investigacion con un enfoque
cuantitativo basada en el método logico-deductivo, cuyo proposito fue conocer la opinién de los docen-
tes de la carrera de Arquitectura respecto a la utilizacion de sistemas CAD, tanto en el sector estudiantil
como en el sector docente. Resultados: los resultados del trabajo evidenciaron que el Dibujo Asistido
por Computadora es un elemento fundamental del proceso de ensefianza en la carrera de Arquitectura,
que al igual que todo recurso disponible, presenta ventajas y desventajas desde los distintos escenarios
de aplicacion. Conclusion: la percepcion del docente respecto a los sistemas CAD en el proceso de en-
seflanza y aprendizaje, ofrece un punto de partida para la formulacion de estrategias, que incorporen las
herramientas digitales propias del arquitecto en los ambientes virtuales que caracterizan a la educacion
en la actualidad.

Palabras clave: CAD, Arquitectura, Dibujo por Computadora

Objective: To analyze the perception of the Educational Sector regarding Computer Aided Drawing
in the resolution of projects incorporated in the training of the Architecture student of the University of
El Salvador in Santa Ana, El Salvador. Method: it is a research with a quantitative approach, based on
the logical-deductive method, whose purpose was to know the opinion of the teachers of the Architec-
ture career, regarding the use of CAD systems both in the student sector and in the teaching sector. Re-
sults: the results of the work showed that Assisted Drawing by Computer is a fundamental element of
the teaching process in the Architecture career, which, like any available resource, has advantages and
disadvantages from the different application scenarios. Conclusion: The teacher’s perception of CAD
systems in the teaching and learning process, offers a starting point for the formulation of strategies that
incorporate the architect’s own digital tools in the virtual environments that characterize education to-
day.

Keywords: CAD, Architecture, Computer Drawing
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Resumen

Objetivo: Analizar la percepcion del sector docente respecto al Dibujo Asistido por Computadora en
la resolucion de proyectos incorporados en la formacion del estudiante de Arquitectura de la Universi-
dad de El Salvador, en Santa Ana, El Salvador. Método: se trata de una investigacion con un enfoque
cuantitativo basada en el método logico-deductivo, cuyo propésito fue conocer la opinion de los docen-
tes de la carrera de Arquitectura respecto a la utilizacién de sistemas CAD, tanto en el sector estudiantil
como en el sector docente. Resultados: los resultados del trabajo evidenciaron que el Dibujo Asistido
por Computadora es un elemento fundamental del proceso de ensefianza en la carrera de Arquitectura,
que al igual que todo recurso disponible, presenta ventajas y desventajas desde los distintos escenarios
de aplicacién. Conclusion: la percepcion del docente respecto a los sistemas CAD en el proceso de en-
seflanza y aprendizaje, ofrece un punto de partida para la formulacion de estrategias, que incorporen las
herramientas digitales propias del arquitecto en los ambientes virtuales que caracterizan a la educacion
en la actualidad.

Palabras clave: CAD, Arquitectura, Dibujo por Computadora

Objective: To analyze the perception of the Educational Sector regarding Computer Aided Drawing
in the resolution of projects incorporated in the training of the Architecture student of the University of
El Salvador in Santa Ana, El Salvador. Method: it is a research with a quantitative approach, based on
the logical-deductive method, whose purpose was to know the opinion of the teachers of the Architec-
ture career, regarding the use of CAD systems both in the student sector and in the teaching sector. Re-
sults: the results of the work showed that Assisted Drawing by Computer is a fundamental element of
the teaching process in the Architecture career, which, like any available resource, has advantages and
disadvantages from the different application scenarios. Conclusion: The teacher’s perception of CAD
systems in the teaching and learning process, offers a starting point for the formulation of strategies that
incorporate the architect’s own digital tools in the virtual environments that characterize education to-
day.

Keywords: CAD, Architecture, Computer Drawing
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Resultados

A partir de la muestra seleccionada, se empleé la
encuesta como técnica de investigacion apoyada en
el cuestionario como instrumento de recoleccion
de datos, el cual fue dirigido de forma virtual a tra-
vés de la plataforma Google Forms. Se analizaron
los resultados de las cinco preguntas contestadas
por los miembros del sector docente, organizando
los resultados en tres escenarios principales: el co-
nocimiento del sector docente sobre Dibujo Asis-
tido por Computadora, la percepcion del docente
respecto a las ventajas y desventajas del Dibujo
Asistido por Computadora, en el desarrollo de las
actividades practicas del estudiante bajo su tutoria
y, finalmente, la valoracion del papel que desem-
peiian los sistemas CAD en el proceso de instruir
al estudiante en el marco del aprendizaje hibrido.

Conocimiento del Dibujo Asistido por Computadora
Dentro del grupo de docentes encuestados, el
100% opinaron tener conocimiento sobre el Dibujo
Asistido por Computadora. Las opiniones revelan
que, para estos actores del proceso de ensefianza
y aprendizaje de la carrera de Arquitectura, el Di-
bujo Asistido por Computadora incorpora aquellos
softwares que brindan la posibilidad de elaborar
proyectos arquitectonicos de manera digital, sien-
do un asistente importante en el proceso de dibujo
y posterior modelado 3D del proyecto, brindando
un importante aporte en el desarrollo del proyecto.
Sin embargo, el 0% de los docentes encuestados
hizo mencion a la estacion de trabajo, enfocando
su respuesta Ginicamente a los softwares utilizados.

CAD en el sector estudiantil desde la perspectiva do-
cente

Los docentes encuestados opinaron que la uti-
lizacién del Dibujo Asistido por Computadora
representa grandes ventajas para el desarrollo de
los proyectos académicos: 100% de los docentes
sostienen que la principal ventaja de este sistema,
se ve reflejada en el tiempo que invierte el estu-
diante en el desarrollo de avances semanales de

44

proyectos, y en la elaboracioén de la presentacion
de la documentacion solicitada en la entrega final
de cada unidad didactica, aspectos que benefician
el cumplimiento de los contenidos de los planes de
trabajo docente. El tiempo utilizado en el desarro-
llo de proyectos arquitectonicos se ve disminuido
considerablemente, si se compara con el ritmo de
trabajo en las asignaturas de disefio que basan su
trabajo en el dibujo a mano.

Los docentes seleccionados a través del mues-
treo no probabilistico, opinan que a pesar de las
grandes ventajas de los sistemas CAD, estos tam-
bién presentan deficiencias considerables: el 60%
de los encuestados mencionan que las principales
desventajas del Dibujo Asistido por Computadora
se encuentran en el aspecto econdmico, puesto que
para el estudiante de Arquitectura, contar con una
estacion de trabajo adecuada representa una eleva-
da inversion, ademas del problema que plantea el
uso no controlado del dibujo digital que disminuye
el interés del estudiante hacia el dibujo a mano y
en algunos casos propicia el plagio, puesto que,
en la actualidad existe gran cantidad de sitios web
que ponen a disposicion del estudiante proyectos
en formato DWG.

CAD en el sector docente

En relacion con las ventajas del Dibujo Asistido
por Computadora para el sector docente, el 60% de
los encuestados respondieron que la principal ven-
taja de la utilizacion de los sistemas CAD para el
tutor, se encuentra en la facilidad de coordinacion
entre el trabajo remoto y presencial, que es un as-
pecto implicito en la actualizacion del profesional
de arquitectura, en relacién con los recursos dispo-
nibles para la carrera en una era informatica. Uti-
lizar sistemas CAD para acompaiiar al estudiante
en su formacion, permite archivar documentos del
proceso de ensefianza en formatos digitales que
colaboran con el cuidado del medio ambiente.

Por otra parte, las desventajas del Dibujo Asis-
tido por Computadora también estan presentes
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