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LOS DESAFIOS DEL DERECHO FRENTE A LA INFORMAC[()N CUANTICA:
ALGUNAS PERSPECTIVAS EN TORNO AL NUEVO ROL JURIDICO
Alejandro Spessot y Federico Tabares

RESUMEN

Histoéricamente ante el advenimiento de la tecnologia el ser humano ha demostrado que el cambio
tecnoldgico ha impactado también en los términos del cambio social, econémico y politico;
pero fundamentalmente afectando y reconfigurando las relaciones de poder. La computacion
cuantica aparece como uno de los mas avanzados fenémenos que introducira cambios en todos
los 6rdenes de lo humano. La idea que subyace a la irrupcion de la computacion cuantica
radica, como toda nueva herramienta tecnoldgica, en un desconcierto primario ante el poder
que conlleva y la fuerza del surgimiento. Su procesamiento, adecuacién y gobernanza requiere
transformaciones de una manera precisa, pero también controlada. Es aqui donde una vez mas
el universo de las Ciencias Juridicas debe plantear y adaptar las normas y valores juridicos a
estos fines, sin cercenar el desarrollo técnico, pero estableciendo principios ético-morales y de
procedimiento. La combinacion con otras tecnologias como la Inteligencia Artificial, nos depara
aun, un mayor desafio en este ambito. El objetivo de este articulo es intentar dar cuenta, ante
qué tipo de desarrollo tecnolégico emergente nos encontramos y desde qué directrices poder
abordarlo, a los fines de su regulacion, sin perder de vista la reconfiguracion de las relaciones
que esto supone, incluso en el ambito juridico.

PALABRAS CLAVE: derecho - computacion cuantica - ética - inteligencia artificial - derechos
fundamentales

THE CHALLENGES OF LAW IN THE FACE OF QUANTUM INFORMATION:
SOME PERSPECTIVES ON THE NEW LEGAL ROLE
Alejandro Spessot y Federico Tabares

ABSTRACT

Historically, with the advent of technology, humanity has shown that technological change has
also impacted social, economic, and political change, fundamentally affecting and reconfiguring
power relationships. Quantum computing emerges as one of the most advanced phenomena that
will introduce changes in all aspects of human life. The underlying idea behind the emergence of
quantum computing lies, like any new technological tool, in a primary bewilderment at the power
it entails and the force of its rise. Its processing, adaptation, and governance require precise but
also controlled transformations. This is where the field of Legal Sciences must once again propose
and adapt legal norms and values to these ends, without stifling technical development, while
establishing ethical-moral and procedural principles. The combination with other technologies,
such as Artificial Intelligence, presents an even greater challenge in this area. The objective of this
article is to attempt to account for the type of emerging technological development we are facing
and from which guidelines we can approach it, for the purposes of its regulation, without losing
sight of the reconfiguration of relationships that this entails, even in the legal realm.

KEYWORDS: law - quantum computing - ethics - artificial intelligence - fundamental rights
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Introduccion

En el marco delaIV Revolucion Industrial, las emergentes tecnologias
irrumpen de tal manera que modifican los paradigmas instituidos y, a su
vez, establecen nuevos criterios e interacciones en la forma de relacionarse
de los seres humanos con la tecnologia. Partimos de la nocién de que la
computacion o informacién cuantica es una cuestién legal, por mas raro

que esto parezca, debemos reconocer cémo la tecnologia esta afectando

1 Abogado egresado dela Facultad de Derecho de la Universidad Nacional de Rosario, magister
en Derecho Administrativo y Administraciéon Publica por la Universidad de Buenos Aires,
seminario posgrado en formacién docente UNR, posgrado en Contratos Administrativos en
la Escuela Cuerpo Abogados del Estado, ex director de asuntos juridicos del Ministerio de
Cultura de la Nacion, ex prosecretario de la Sala II de la Camara Federal de Casacion Penal,
profesor adjunto de Instituciones del Derecho Publico en la Facultad de Ciencias Econdmicas
y de Actividad Sustantiva del Estado en la Facultad de Derecho -ambas de la UBA- y en la
Universidad de San Isidro (Derecho politico, Derecho administrativo y Derecho procesal
constitucional federal y provincial en calidad de profesor adjunto), asesor del Instituto Nacional
de Cine y Artes Audiovisuales, expositor en jornadas y congresos y autor de numerosos
articulos en materia de Derecho publico y Derecho internacional publico.

2 Abogado, egresado de la Facultad de Derecho de la Universidad de Buenos Aires, profesor
de la Facultad de Ciencias Econémicas de la Universidad de Buenos Aires. Especialista en
Ciberseguridad y Legaltech. Autor de numerosos articulos en materia de derecho ptblico e
internacional publico.
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y modificando la realidad; y por ello, estos avances deben ser incluidos y
alcanzados por el Derecho. Desde el momento en que las nuevas tecnologias
tienen injerencia en el accionar humano, el Derecho debe interponerse a
los fines de su mejor uso. Asi como en algiin momento de la historia de la
humanidad, lo fue con otras herramientas, actualmente es menester hacerlo
con la tecnologia.

La computacion cuantica se basa en los principios de la mecanica
cuantica y combina la fisica contraintuitiva con la ingenieria. Tiene como
principios generales a la superposicion, el entrelazamiento y su aplicacion
incipiente en diversas areas; por lo cual, viene a traer nuevas problematicas
en torno a su regulacion, especialmente en el marco normativo y ético.
Actualmente la computacion cuantica se desarrolla en 4reas especificas tales
como: computacién o informatica, comunicaciones, sensores, simulacion y
optimizacion e inteligencia artificial. Pero esta realidad, no limita a que en
un futuro cercano se expanda a otros campos.

En este contexto, la informacién cudntica constituye uno de los
avances mas asombrosos de esta época, tal vez junto a la Inteligencia Artificial
(IA), son las tecnologias que mayor impacto generan de cara al futuro.
Loégicamente esto conlleva a nuevos y propios desafios en materia juridica.
Ahora bien: ;Desde qué perspectiva se debe hacer? ;Con qué principios y
valores? ;Se deberian establecer limites a su desarrollo como a su aplicacién?
¢Cémo controlamos esta tecnologia?

Se intenta abordar algunas posibles respuestas a estas preguntas a
lo largo del articulo. En el primer apartado, existe una aproximacion a las
nociones de la informacién o computacién cuantica, términos que se usaran
indistintamente, con los conocimientos necesarios que permitan enfocar a los
nuevos desafios que se afrontan desde lo juridico/legal, ante este fenomeno

que ya es una realidad y promesa de cambios estructurales.
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Posteriormente, en el segundo acapite, se analizaran algunas
nociones en las que el Derecho, en sentido amplio, debe introducirse ante
estos nuevos escenarios. Es importante aqui destacar los principios éticos y
juridicos que se han estado generando en este corto tiempo con las diferentes
tecnologias que han aparecido. También en este capitulo se abordaran
los desafios profesionales que trae aparejada esta nueva tecnologia.
Definitivamente el rol de quienes se dedican a todos los aspectos juridicos se
esta modificando y, seguramente esto traerd incluida una practica diferente
de como lo conocemos hoy en dia.

En el tercer capitulo y a fin de precisar la relevante vinculacién que
guarda el tema que es objeto del presente trabajo y la Inteligencia Artificial,
precisamos sobre la inteligencia artificial cuantica, la evolucién y desarrollo,
y los posibles impactos. Finalmente, en las conclusiones, se intentara hacer
un llamado a las cuestiones presentes y futuras que se consideran, deberan
ser tenidas en cuenta por la comunidad. Se est4, una vez mas en la historia,
en el punto en el que, una nueva herramienta aparece dispuesta a cambiar
el curso de la humanidad. Y como con toda herramienta, es fundamental la
concientizacion de su uso y su regulacién normativa a los fines del contenido

que se le pretenda dar.

I.  Aproximacion a la computacion cudntica

Para iniciar, es necesario expresar que no se introducira cuestiones y
especificaciones técnicas tales como cuibits o sus diferencias con los bits, o en
conceptos como superposicion e interferencia cuantica y/o entrelazamiento.
Se dejan estas nociones y caracteristicas propias a los especialistas del area;
pero si definitivamente, se analizaran los elementos necesarios a los fines de
un estudio legal y los lineamientos juridicos de esta tecnologia emergente.

En primer lugar, las computadoras tradicionales almacenan y procesan

la informacidn de acuerdo a unidades binarias llamadas “bits” que tienen el
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valor de 0 o 1. Por su parte, la computacion cuantica utiliza cubits (en lugar
de bits) para las mismas operaciones de almacenamiento y procesamiento.
Estos cubits desempefian en la computacion cudntica un papel similar al de
los bits en la computacion clasica, pero se comportan de manera muy diferente
pudiendo tener una superposicion de todos los estados posibles, es decirOy 1 a
través de comportamientos propios de la fisica cuantica como la superposicion,
el entrelazamiento y la interferencia, lo que les permite realizar operaciones
mas poderosas que las conocidas por las computadoras tradicionales. A modo
de ejemplo, calculos que llevarian 10 mil afos realizarlos con las tecnologias
conocidas, serian resueltos en un segundo por las computadoras cuanticas.’ Se
considera que un sistema de computacion cuantica en pleno funcionamiento,
sera 100 millones de veces mas poderoso que las computadoras de escritorio y
por lo menos 3500 veces mas poderoso que las supercomputadoras existentes.
En segundo lugar, hay que tener en cuenta que esta excepcional
tecnologia requiere de costos altisimos para su funcionamiento. Tanto la
construccion, como la puesta operativa de estas maquinas requiere de
equipamiento especifico tales como, ser mantenidos a muy bajas temperaturas
(alrededor de -200 °C) o ventiladores de succion ultralivianos. Esto hace que
dificilmente se vean estos equipos en casa de particulares o empresas y, en
cambio, sean de uso especifico de centros especializados o universidades.
Posteriormente y como tercera cuestién, es valido sefalar que las
computadoras cuanticas no vienen a reemplazar a las convencionales. No
solo por lo descrito, que va relacionado a los costos, insumos y estructuras
necesarias; sino por las funciones especificas que la computacién cudntica
viene a desempefiar. Se vera que las computadoras cuanticas no reemplazaran

a las tradicionales, sino que por el contrario se complementaran en el uso.

3 Mark Molloy, “Google’s new quantum computer is 100 million times faster than your PC”,
The Telegraph (9 Diciembre 2015). https://www.telegraph.co.uk/technology/news/12042781/
Google-D-Wave-quantum-computer-is-100-million-times-faster-than-your-PC.html
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Esto se debe no solo a cuestiones econémicas sino también al funcionamiento
segmentado de esta tecnologia, es decir, debido a su potencia y el diferencial
en la ejecucion de las tareas en que se utiliza para funciones especificas, que las
computadoras tradicionales no pueden realizar. Luego de pruebas realizadas,
Google asever6 que la computacién cuantica puede resolver problemas
matematicos en 4 minutos, lo que a la computacion conocida hasta ahora le
llevaria 10 mil afios.* Si bien atin no se esta en condiciones de confirmar con
precisién todas las aplicaciones que esta tecnologia viene a afrontar, si se
puede asegurar su uso, en la resolucion de problemas, tales como la 6ptima
distribucién de limitados recursos en un area especifica de acuerdo a un
patrén de necesidad. Es decir, por ejemplo, dado el caso hipotético de escasas
vacunas en un determinado territorio la complejidad de la eficiente asignacion
del recurso, esta podria ser abordada a través de dicha tecnologia. Este
calculo concerniente a la optimizacién mas eficiente de los recursos escasos,
es conocido con el nombre de “optimizacion cudntica”. Pero se tiene también
otras aplicaciones especificas de esta emergente tecnologia.

La “comunicacién cudntica” es el sector en donde los avances pueden
concebir y transmitir informacién con un grado de encriptaciéon imposible de
descifrar (asi como hacer vulnerables sistemas actuales de encriptacién); o
también el caso de la “simulacion cuantica”, en donde se facilita la simulacién
del comportamiento de moléculas en el marco de investigaciones médicas tanto
de enfermedades como de su tratamiento. Otro campo en donde la informacion
cudntica tendra una importancia decisiva es en lo relacionado a los sensores
que impactan directamente en los instrumentos de navegacion y medicién.
Por esto, la implementacion de “sensores cuanticos” sera indispensable para
la navegacién maritima, terrestre y aérea pero también la aeroespacial.

Asimismo, los conceptos de ventaja y supremacia cuantica engloban

lo descrito anteriormente. La computaciéon cudntica, como vimos, tiene un

4 Madhumita Murgia and Richard Waters, ‘Google claims to have reached quantum supremacy’
financial times (20 September 2019) <https://www.ft.com>.
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performance de las tareas y operaciones que las computadoras tradicionales no
pueden desempenar. Esto es conocido con el nombre de Supremacia Cudntica.
Por otro lado, la Ventaja Cudntica remite a la eficacia y eficiencia de las tareas
que realiza, en relacién a la informatica clasica. Por tltimo, resulta de vital
importancia decir que la tecnologia cuantica se basa en operaciones de alta
probabilidad en lugar de certezas como lo hace la computacién tradicional.
Esto es fundamentalmente importante a la luz de los resultados (y usos) que

existen sobre estas maquinas.®

II.  El abordaje juridico y principios
fundamentales a salvaguardar

No lejos de realidades que se han elaborado en célebres libros o
peliculas, en donde se plantean futuros distdpicos, el nuevo escenario que se
configura para quienes se desempefian en las ciencias juridicas, es totalmente
extrafio como desafiante. Por esto es necesario plantear valores éticos y
juridicos que vengan a dar luz sobre estos nuevos escenarios. Centralmente
nos referimos a valores éticos juridicos que deben ser tenidos en cuenta al
momento de concebir, utilizar y proyectar estas nuevas herramientas cuanticas.
El desafio es doble: no solo alcanzar su debida regulacion, sino propiciar su
desarrollo superando todo tipo de impedimentos. Ahora bien, ante esta nuevay
poderosa herramienta, que debe ser dotada de contenido a los fines de sus usos
y aplicaciones, se siguen lineamientos establecidos por la Comision Europea en
relacion a otras tecnologias,® como la inteligencia artificial, robotica avanzada

y sistemas auténomos:

5 How D-Wave Systems Work, D-Wave, https://www.dwavesys.com/learn/ quantum-computing.

6  Comision Europea, Direccién General de Investigacion e Innovacién, Grupo Europeo de
Etica de la Ciencia y de las Nuevas Tecnologias, Statement on artificial intelligence, robotics
and 'autonomous' systems (Brussels:European Commission, 2018). https://data.europa.eu/
doi/10.2777/531856
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*  Principio de no violacién de los Derechos Humanos, que constituye
la piedra basal que incluye no solo el respeto de las maquinas por los
derechos humanos sino la dignidad integral de los seres humanos.

* Principio de respeto de los Derechos y Libertades Fundamentales,
que debe tener en cuenta, ademas, el respeto a las normas
democraticas, estandares éticos universales y culturales, al igual
que las normas morales.

® Principio de contribuir a la igualdad, transparencia,
no discriminacién, diversidad, solidaridad y prosperidad.
Conjuntamente, se debe contener neutralidad en el uso, evitar
asimetrias de poder en su aplicacion, y garantizar acceso igualitario
en los servicios relacionados al internet cudntico.

* Principio de respeto de los procesos y decisiones en el marco
democratico, lo que incluye la educacion e instruccién a la
comunidad en general de la Tecnologia Cuantica y sus derivados.

e Principio de aplicacion de la Tecnologia Cuantica de forma
responsable, factible de ser controlada en su funcionamiento, acorde
a las reglas de los procedimientos que se establezcan y la Ley.

* Principio de cumplimiento de las regulaciones de proteccion de
datos personales, privacidad y gobernanza.

* Principio de aplicacion de la Informatica Cudntica en sentido social,

sustentable y en resguardo de la prevencion del dafio ambiental.

Monitorear y validar el funcionamiento de la tecnologia cuantica,
es piedra fundamental en la implementacion normativa-legal, ética y social.
El desarrollo de herramientas concretas que asistan este proceso sera lo que
determine el éxito y especialmente la evaluacién del impacto. Con la creaciéon de
herramientas tecnolédgicas de evaluacion de impacto de la tecnologia cuantica,
se podra, como primera medida, evaluar el sentido moral y los limites, con los

que se efectiia su desarrollo y aplicacion.
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Esta metodologia fue pionera en Estados Unidos,” en donde el Congreso
impulsé la Office of Technology Assessment (OTA) que tenia por objeto
analizar y explorar la regulacién de los nuevos modelos tecnoldgicos que se
fueron desarrollando. Por otro lado, es necesario poner en debate el nuevo
rol de quienes estaran (y deberan) abocarse a la tarea de regular y adecuar
esta tecnologia conforme al Derecho. La informacién cudantica, asi como las
tradicionales, requieren que sean programadas a fin de ser efectivas. Esto
introduce nuevos conceptos en los métodos de programacion tradicionales, pero
también, ante lanovedad y el poder de la tecnologia con la que se esta tratando,
se presentan nuevos desafios regulatorios. Asi, el derecho y la gobernanza
operacional deberan ser programadas y expresadas en términos de codigos
informaticos. Esto trae nuevos desafios en el mundo de las ciencias juridicas,
como, por ejemplo: ;Deberan los abogados aprender a programar? ;Como se
controlaran legalmente estos sistemas? y, avanzando: en materia jurisdiccional,
¢(alcanzara solamente con los peritos informaticos?

Por cierto, actualmente ya existen abogados especialistas en
programacion o ingenieros en sistema con estudios en derecho. La dificultad de
aproximacion entre los mundos juridicos y de la ingenieria informatica parece

destinada a confluir ante el advenimiento de esta nueva tecnologia.

III. Hacia el escenario de una nueva realidad
en la experimentacion cudntica

Por ultimo y en el contexto descrito, es preciso dejar sentadas algunas
nociones elementales de un modelo de inteligencia artificial, que aparece con
la computacién cudntica y cuya evolucién ha sido realizada por importantes
companias lideres de su sector, todo ello, trae aparejado su mas extenso
tratamiento: la inteligencia artificial cuantica. Esta, consiste en una tecnologia

multidisciplinaria, en base a la construccion de algoritmos cuanticos, a fin de

7 Parece pertinente la referencia a la Oficina de Evaluacién Tecnoldgica creada en 1974.
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maximizar el quehacer computacional en el ambito de la inteligencia artificial,
que incluye el aprendizaje automatico, entre otras subareas.

En linea a lo expuesto, y a la luz del pormenorizado estudio realizado
por la Fundacién Innovacién Bankinter denominado “Quantum Computing e
Inteligencia Artificial. La revolucién silenciosa”,* de acuerdo a ese informe, como
primer dato, se destacan los calculos que puede realizar la computacion cuantica,
con posible ventaja frente a los algoritmos tradicionales de la inteligencia
artificial, utilizados en la visién computarizada, el procesamiento del lenguaje
natural (PLN) y la industria robética. Dado a los caracteres de la computaciéon
cuantica precedentemente mencionados, esta seria capaz de almacenar
muchisimos mas estados por unidad de informacién y operar con algoritmos
mucho mas eficientes a nivel numérico. Esto significa, que los ordenadores
cuanticos aprovechan algunos de los fendmenos de la mecanica cuantica para
ofrecer grandes avances en cuanto a potencia de calculo y procesamiento.

Cabe destacar el efecto ttil de este avance tecnoldgico: el binomio
coste-oportunidad, para ser evaluado en el impacto de ciertas industrias y
sectores, ya que aporta como valor afadido, en mejoras de tiempo, efectividad
y alcance de conocimiento. Sin dudas, estas computadoras cuanticas, con estos
procesadores, podrian revolucionar la informatica, al obtener ventaja de la fisica
cuantica, para resolver problemas que no pueden procesar las computadoras
mas avanzadas de la actualidad, por ejemplo contribuyendo a configurar
datos financieros, aislar factores de riesgo globales clave para realizar mejores
inversiones, generar o predecir escenarios predictivos y realizar coberturas de
contingencia para muchas industrias, como también, reducir los tiempos en el
estudio y desarrollo de nuevos farmacos o antivirales.

Asimismo, puede facilitar que los niveles de la inteligencia artificial,

como el aprendizaje automatico, sean mucho mas efectivos o potentes para

8  Fundacién Innnovacién Bankinter, Quantum Computing e Inteligencia Artificial: 1a revolucion
silenciosa. Disponible en: https://www.fundacionbankinter.org/wp-content/uploads/2023/03/
Informe-FTF-Tecnologias-cuanticas-y-IA-marzo23.pdf
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casi cualquier sector o industria intensiva en datos, o también, en este tiempo
de los Objetivos de Desarrollo Sostenible de 2030 de Naciones Unidas,
desarrollar soluciones para ser mas eficientes energéticamente y luchar contra
el calentamiento global, entre otras cuestiones.

Es decir, se emprende un viaje hacia los sistemas y modelos de
experimentacion cuantica, escalando el entrelazamiento y la superposicion
de estados hasta niveles impredecibles, que trascienden cualquier idea
humana, obteniendo un progreso sorprendente en las fronteras de la fisica
cuantica. Entre algunos de los grupos de expertos de investigacion que se
pueden mencionar, se encuentran los del Instituto Max Planck para la Ciencia
de la Luz (Alemania) con la finalidad de utilizar algoritmos de inteligencia
artificial como fuente de inspiracion en la fisica cuantica. Como también: Atom
Computing, Xanadu, ColdQuanta, Zapata Computing, Azure Quantum, entre
los principales lideres recientes.

Estas empresas estan investigando en diferentes areas y ambitos de
conocimiento de hibridacién de la computacién cudntica con la inteligencia
artificial, en diversas areas: a) profundizacion del desarrollo de hardware con
un enfoque en computadoras cuanticas de atomos neutros, creando prototipos
de estas maquinas de funcién especifica y también la posibilidad de acceso
en la nube a grandes volimenes de datos a través del método de captura
oOptica y direccionamiento de atomos individuales, b) acceso a una variedad
de aplicaciones de software cudntico y hardware mediante plataformas
escalables y seguras, que proporcionan continuidad en la adaptacién al futuro
cuantico que cambia rdpidamente con el potencial de impactar a la industria,
c) desarrollo de un conjunto de herramientas basado en el flujo de trabajo para
la computacion cudntica mediante un sistema de extremo a extremo y que
produzca una variedad de recursos clasicos y una variedad de simuladores,
d) comercializacion atémica cuantica, una tecnologia que se basa en atomos
ultra enfriados que se enfrian a una temperatura gélida que se sittia en el cero

absoluto, entre otros.
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Es dable indicar que, a finales de 2021, IBM, Google, Intel y Honeywell,
eran las empresas estadounidenses que ya disponian de ordenadores cuanticos
funcionales con una capacidad interesante como entorno de pruebas e
investigacion.

Por otra parte, Espafia, sin erigirse como lider de estas tecnologias
exponenciales, merece mencionarse porque estd dando pasos decisivos para
alcanzar la lista de los veinte primeros. Lo cual, constituyé un avance decisivo en
esa direccion en noviembre del afio senialado, la aprobacion de una subvenciéon
de 22 millones de euros por parte del Consejo de Ministros, ampliable hasta
60 en el proximo trienio para impulsar la creaciéon de un ecosistema de
computacion cuantica en Espana. Este proyecto, denominado “Quantum Spain”,
sincroniza con la estrategia trazada en el Plan de Recuperacién, Transformacion
y Resiliencia, con la agenda Espana Digital 2025 y la Estrategia Nacional de
Inteligencia Artificial, a fin de dar acceso a las empresas y al sector publico
para desarrollar un computador cuantico de altas prestaciones que se pondra a
disposicién de la comunidad investigadora para el desarrollo de la Inteligencia
Artificial, fortaleciendo el desarrollo tecnoldgico e industrial en Espafia y la
creacion de empleo de alta cualificacién. Con arreglo a ello, se destaca que, los
perfiles y roles profesionales relacionados con inteligencia artificial cuantica son
muy prometedores en los proximos afios, tanto para estudios de doctorado e
investigacion, como para departamentos de empresas inmersas en esta carrera
cuantica. En América Latina, merece mencionarse el caso de Facundo Diaz, un
argentino quiere liderar inversiones por mas de cien millones de ddlares en
computacién cuantica, como informara la edicién Forbes Argentina, del 24 de
abril de 2024. Es el valor estimado de lo que capturara el emprendimiento en
los préximos 5 afnos en Ameérica latina. La unién con la inteligencia artificial
puede resultar en escenarios realmente inimaginados. Hoy una computadora

cuantica puede tener un valor de 25 millones de ddlares.
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Como corolario, se persigue crear un universo cuantico competitivo,
con implicaciones de medio y largo plazo en tecnologias de hardware Deep
Tech, siendo el objetivo principal del proyecto la puesta en marcha de la primera
infraestructura de computacion cuantica situada en el sur de Europa, que dé
acceso a las empresas y al sector publico, con especial atencion al desarrollo

del Quantum Machine Learning.

Conclusiones

La computacién cuantica se materializa rapidamente y va transformando
profundamente la realidad de quienes la implementan. Como se ha visto en este
articulo, es menester el punto de encuentro entre el Derecho y esta tecnologia
emergente, camino que debera estar dado por el apuntalamiento normativo y
lineamiento general ético en uso de esta tecnologia. Su regulacion al resguardo
de la ética, la proteccién y respeto de los derechos humanos, como de las
libertades individuales que deberan ser los pilares fundamentales a perseguir.

Convencidos que se esta en el momento propicio para esta tarea
de acompafiar y anticipar su implementacion total en las diversas areas de
desarrollo, en la que dicha informacidn cuantica es aplicada, se cree que
particularmente los Estados, las compafiias tecnoldgicas que desarrollan esta
tecnologia y la academia, son los actores que deben abocarse a este trabajo
concatenado, de establecer los marcos éticos-legales, y también crear consciencia
sobre el uso y limites de esta poderosa herramienta.

La irrupcién de esta tecnologia modificara asimismo el rol de los
operadores del derecho, asi como de todo el arco que se desempefia en las
ciencias juridicas. Ya no solo deberan limitarse al control, interpretacion,
salvaguarda y aplicacion de las normas y procesos juridicos, sino que se
demandaran nuevos conocimientos, en especifico en el area técnica de la
programacion y ciberseguridad. Tal vez, asi como el ejercicio del Derecho se

trasladd en algiin momento de la oralidad a la escritura, en un futuro cercano

88



lo haga inevitablemente a codigos de software. En definitiva, el éxito en la
regulacion juridica de la computacion cudntica estard dado por la velocidad y
habilidad en el traspaso del lenguaje juridico humano hacia la codificacién o
programacion de esta tecnologia.

Se considera, que la cuestién de la brecha cudntica podria configurar
un escenario de riesgo en cuanto al impacto y alcance de esta tecnologia.
Los paises que tienen acceso y desarrollan esta técnica tienen un sustancioso
diferencial de ventajas en relacion a aquellos que no. No solo en cuestiones de
avance cientifico, sino en lo relativo a lo econémico y de seguridad nacional. Por
ello, el compromiso en la educaciéon cudntica es fundamental en este aspecto y

creemos que debera ser llevada a cabo por los actores.
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